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FORORD - SAMMINDRAG

Haldenvassdraget utgjeér ett av de tre st¢rre vannsystemer 1 s¢ndre @stlandsomride,
og danner grensevassdrag mot ¢st. De to andre vannforckomstence er Vansjo/ilobel-

elva og Glomma.

Disse vassdragene er alle betydelige naturressurser, men er ellers noksda for—
skjellige b&de i st¢rrelse og karakter, og hver har sine positive og negative s=r-
trekk. Vansj¢ er for eksempel en grunn innlandssje¢ med de problemer dette forer
med seg. Glomma som har sitt utspring i fjellheimen har store variasjoner bade 1

vannfeoring og kvalitet, og har ofte en for lav temperatur til ulike bruksformdl.

Haldenvassdraget derimot har ingen slike markerte svakheter, og md med sine mange
siger og kanaler betraktes som en perle i @stlandsomrddet. Imidlertid har en
ogsd her & gjore med et lavlandsvassdrag, og avrenning fra mvrer cg omrider med
marine avsetninger setter sitt preg pa vannmassene. Dette i tillegg til den
relativt lave vannf¢ringen i sommerhalvdret gj¢r vassdraget ¢mfientlig for for-
urensningspavirkninger. Spesielt gjelder dette plantenaringsstoffer (fesfater

og nitrater) som blir tilf¢rt vassdraget gjennom vanlig kloakk og avlgp fra land-

bruket.

I nedbgrfeltet nord for Femsjdens utlgp bor det i dag ca. 13 000 personer, men
det direkte kloakkutslipp omfatter bare 6 000 personer. Sekundarbelastningen
fra den kommunale kloakk kan dog pd grunn av fosfatinnholdet vere opptil ti

ganger s& stor som den direkte tilfgrsel av organiske stoffer.

wir det gjelder 1landbruket kan det organiske innhold i naturzj¢dsel og silcavlap
omregnes til ca. 100 000 personekvivalenter, mens fosfatmengden 1 natur- og

kunstgj¢dsel tilsvarer avligpet fra omlag 350 000 personer. Om bare en liten del
av dette kommer til vassdraget kan det derfor dreie seg om sStore mengder rela-
tivt sett. Her er det derfor n¢dvendig med forskrifter og retnineslinjer for

driften.

1 dag foreckommer det store oppblomstringer av alger i hele vassdragert,
spesielt i den ¢vre del. Ved eksperimentelle unders¢kelser har en funnet at det
er fosfattilfgrselen som er den vesentligste arsak til dette. Nir algene dor,
svnker de til bunms, og under rotneproscssen der forbrukes oksvegenet i dvplagene
hvilket er merkbart i1 mange av sjoenc. Algene kan ogsd skape direkte problemer
for vannforsyningen ved smaksforringelse og tilstopping av filtere. Vannunder-
s¢kelsene har ikke pigirt lenge nok til at en med sikkerhet kan fastsli om for-
holdene i vassdrapet stadip forverres. Det er dog store verdier som stir pd

spill, og alle mulige tiltak he¢r allerede na - eller burde forlengst ha wvert

satt inn for 4 bevare denne saregne vannforckomst.
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Fremtredende interesser i vassdraget som vannforsyning, {iske og rekreasjon har

alle til felles et ¢nske om renest mulig vann., 1Imidlertid mi vassdraget cgsa

tjene som kloakkresipient for bebyggelsen 1 omriidet da dette stort setr er

eneste mulighet. Av hensyn til de évrige inteéresser er det dertor lite ¢nskelig i f4
ncen stor utbygging i nedberfeltet til Naldenvassdraget. Under forutsetning av

en h¢vgradig kloakkrensing b¢r en dog kunne akseptere en viss vekst 1 de tett-
steder som er angitt i kommunenes generalplanforslag. Vannforurensende industri

kan derimot ikke komme pi tale.

Nar det gjelder de rensetiltak som settes i verk, er det viktig med en enhetlig
cpptreden av kommunene langs vassdraget, her har det nystartede vassdragsforbund

kanskje sin ste¢rste oppgave.

Det forhold at flétningen pd vassdraget fortsetter som f¢r uten tegn til nedgang,
finner en positivt, det skaper liv og milje¢ ved siden av de rent samfunnsmessige
fordeler. Annen ferdsel pi vassdraget og ¢vrige ikke-forurensende aktiviteter

hilses ogsd velkommen.
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GENERELL BESKRIVELSE AV HALDERVASSDRAGET

Geografiske forhold (Fig., 1).

Den $vre del av Haldenvassdrapet lipger i Aurskeg-ligland og gir her under
naviaet Helandsvassdrapet. Resten av vassdraget lipper i @stfold og omfatter

her helt eller delvis kommunene Marker, Aremark og Halden.

Haldenvassdraget har fra utlep Flolangen til utlep ved Halden en lenegde pd

144 km, og vassdragets samlede nedbe¢rfelt er 1,597 km® .

Flolangen i Nes har avlgp til @ysjsen pd grensen til Aurskog. Herfra gir
elva en kort strekning til Floen (181 m.o.h.). Fra Floen renner Bergerelva
og opptar nord for Aurskogbyadesentrum Riserelva. Denne kommer fra Tevsjgen

(182 m.o.h.) som ligger s¢r for bygdesentret og renner gjennom tettbebyggelsen.

Bergerelva remner si s¢rgstover og opptar i nordenden av Liermosen Bérta.
Denne er 14 km lang og kemmer fra Oppsjeen (276 m.o.h.). Liermosen er en

gjengrodd innsj¢ p& ca. 4.000 mil.

Bergerelva renner s3 ut i Bj¢rkelangen (124 m.o.h.), som har et overflateareal

P& 3,04 km? og et nedb¢rfelt pd 280,0 km2.

P4 den ca. 50 km lange strekningen mellom Bj¢rkelangen og Redenessigen gir

elva under navnet H¢landselva. P& cdenne strekningen opptar den ved Lg¢ken fra
vest Prestelva som kommer fra Langfossjgen. (200 m.o.h.). Videre nedover
danner hglandselva det langstrakte Bergsj¢vatnet (147 m.o.h.). og 1 s¢renden av
dette l¢per Korselva ut i hovedvassdraget. Den dannes av to elver, nemlig
Hafsteinelva fra Tumnsjg¢en (179 m.o.h.) og Hemneselva fra ¢gderen (132 m.o.h.).
Pgderen har i nord tille¢p fra den 11 km lange Dalselva. Xorselvas samlede ned-

berfelt er 176 km2.

Omtrent midtvels mellom Bersj¢en og Skullerudsjg¢en l¢per Mjurmenelva sammen med
Helandselva. Mjervassdraget er 44 km lanpt og har ovenfor Lundsfossen et
samlet nedbprfelt pAd 260 km2. Dette vassdraget har sitt utlep fra Garsje¢ (Juvd
m.o.h.) i Anrskog kommme. Herfra renner Sctta ferst mot nord ot par km. og

deretter mot s¢r ut i dem 11,3 km? store Setten (166 m.o.h.).

Setten zir nesten 1 ert med Mj¢rmen (163 m.o.h.). Teor Miermenelva munner ur i

hovedvassdraget danner den en 15 m h¢y foss - Lundefossen.

Hplandselva remner deretter uwt i Skullerudsigen (117 m.o.h.). Ved Skirfoss
renner den inn i @stfold fylke og danncr den smale 17,5 km lange Redennessjavn,
Av andre tille¢p har den bare noen mindre elver (bekker). Dt sterste eor

Risenvassdraget, nedbgrfelt 27,2 km?, som l¢per ut i Rodenessjgen ved Kroksund.
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Fra Redenessijgen renner den korte Orjeelva ut 1 den smale 16 km lange Qvmark-
sjeen (107 m.o.h.). P3 denne elvestrekningen er det bvgd 4 siuser for bit-
trafikk. 1 nordenden har Qymarksje¢cn tillep fra ¢st pjennom den korte Bgens-
elva fra Gj¢lsjden (114 m.o.h.). Den se¢rligste del av @ymarksjden heter Beens-
ficrden., Fra denne venrner den 3 km. lange Strémselva med 3 sluser ved Stroms—
foss til den 9 km lange Aremarksjoen (Ara). Den er gjennom det 5 km lange sundet,

Tordyvelen, forbundet med Asperen (105 m.o.h.).

Fra Asperen renner Steinselva (7 km lang) mot vest med et fall pd 26,6 m ut i
Femsj¢ (79 m.o.h.). Etter anlepget av Brekke kraftverk er fallet i elva vesent-—
lig konsentrert ved Brekke, hvor det er bygd et sluseanlegp pi tilsammen 4

sluser.

Steinselva har £¢r den renner ut i Femsj¢ tille¢p fra Lille Ertevatn (172 m.o.h.),

Holvatn (153 m.o.h.) og Store Ertevatn (105 m.o.h.) gjennom Ganselva.

Fra Femsj¢ renner sd der 5 km lange Tista giennom Tistedalen til utlé¢pet i Idde-

fjorden ved Halden.

Vassdraget ble regulert og kanalisert av Haldenvassdragets kanalselskap i 1850 -
70 - arene og senere av Brugseierforeningen. Tilsammen utgi¢r nd de regulerte
sjder et magasin pid 136,76 mill.m3, hervar ca. 25 mill.m> i sidevassdragene. Den
samlede kraftproduskjon er i dag 23.300 kW. Skjematisk lengdeprofil av Halden-

vassdraget er tegnet pa fig. 2.
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Tabell 1. Regulerte sjger.

-
: Heveste Laveste E Reg.
. Navn vannstand vannstand! Theyde Magasin
i X 3
: m.o.h. m.o.h | o mill. m
| i
Setten 167.24 165.15 ~ 2.09 21.88
Mjcrmen 164.83 163.58 i 1.25 B.2v
i i
}Bj¢rke1angen 123.66 122.30 | 1.36 4.85 E
{
| @gderen 133.23 131.83 | 1.40 18.70 ‘
Rodenessjgen 118.44 117.50 E 0.93 15.97
! gymarksjeen 108.57 107.57 : 1.00 13.14
Aremarksjgen i
og Asperen | 106.10 P 104.47 0 1.63 25.26
Store Ertevatn | 109.10 ¢ 105.10 ° 4.00 17.50
| Femsjgen | 79.50 i 78.50  1.00 11.20

Geogoliske forhold.

Haldenvassdragets nedferfelt ligger i det s¢re¢stnorske grunnfjellsomrade.
Berggrunnen bestdr I det vesentligste av gneis og gneisgranitter (sterkt
presset granitt). Store deler av nedfgrfeltet ligger under den marine
grense, som i dette omrddet ligger p& rundt 190 m.o.h. L¢savsetningene
langs vassdraget er vesentlig av marin opprinnelse, og bestdr tildels av
leire, sand og grus . Spesielt er det store marine avsetninger av leire,
sand og grus 1 Helandsvassdraget. Femsi¢en er demmet opp av den store mo-

reneryggen som gﬁr under navnet Raet.

Meterologiske og hydrologiske forhold,

Den drlige normalnedbe¢r i nedb¢rfeltet ligger mellom 750 og 800 mm, men

i &rsperioden juli 1966 - og juni 1967 var nedb¢rsmengden 1000 mm.

Haldenvassdragets nedbgrfelt ligger i lavlandsnivad op fordampningen i vass-—
draget er usedvanlig stor, cpptil 25 7 av nedb¢ren. I varme perioder er den
ofte st¢rre enn tilsiget til magasinene. Ifg¢lge NVLE er det midlere aviep
i nedb¢rfeltec pa 15.3 1/sek. pr. kmz. Denne verdl er brukt til 4 beregne
midlere avrenning pd forskjellige avsnitt 1 vassdraget. Middelvannsfg¢rin-

gen ved utl¢pet i Iddefjorden er 24.4 m3/sek.



Temperaturforhold,

Det vises her til unders¢kelser utfert i juni 1967. I sigene i den ¢vre del
av vassdraget 13 sprangsjiktet pd 4 - 6 meters dyp i denne unders¢kelses-—
perioden, bortsett fra ¢gderen hvor sprangsjiktet 13 i 8 meters dyp.
Temperaturen i overflatelagene varierte i omradet 11,300C - 14,50°C. 1
dyplagene var temperaturen rundt 69C, men temperaturen i dypet pd stas)on 2
(Bj¢rkelangen) var betydelig hgyere. Dette skyldes at innsj¢en her var for-
holdsvis grunn, bare 9,5 m dyp. R¢dnessig¢en hadde pa denne tiden ingen
markert siiktoing. Temperaturen var 8,30°C pd 1 m og 5°C i dypet. Sigen
lenger nede i vassdraget hadde sprangsjiktet i 8 - 10 m dyp, bortsett fra

Pymarksj¢en hivor sprangsjiktet 1& i ca. 6 m.

KANALISERING

Haldenkanalen

Haldenvassdragets Kanalselskap ble startet 1 1832 med form3l & bes¢rge kana-
lisering av Haldenvassdraget fra Bjgrkelangen til Femsjgen. Kanaliseringen

ble kun gjennomfgrt pd strekningen mellom Skulerud og Tistedal. Forlengelsen
opp til Bjg¢rkelangen ble det sdledes ikke noe av. En tid ble det ogsd arbeidet
med planer cm en karal med sluse melliom @ymarksjgen og Stora Lee, men disse
plénene kom heller ikke til utfe¢relse.

Ved laveste regulerte vannstand (LRV) er dybden i den mudrete og nedsprengte

del av kanalen 6 fot. Den samme vanndybde er det ved slusetersklene. Det
foreligger intet sjgkart over vassdraget slik at man er avhengig av & vere
lokalkjent ved trafikk pa kanalen; I vassdraget er det ikke satt opp noen seil-

merker. Baldenkanalen har ikke forbindelse med havet.

Data om de forskiellige slusesteder:
frie sluser’
Ferdigbygget 1860 og tatt i bruk samme &r. L¢fteh¢yde 10 m.
3 slusekammer nedsprengt i fjell.
4 sluseporter (flgyporter} av tre. Manuelt mangvrert.

Tapping av vann skjer gjennom luker i portene.

Str¢msfoss sluser.

Ferdighygget 1860 og tatt i bruk samme Ar.
Loftehpyde 2.50 meter.

1 slusekammer nedsprengt i fjell.

2 siuseporter (f1gyporter) av tre.

Man¢gvreringer av port og luker bygges om i 1965 slik at det her
vil bli benyttet hydraulikk. Tapping av vamn skjer gjennom luker
1 portene.

Prekke sluser.

Ferdigbygget 1924 og tatt i bruk 3. juli 1924,



Loftehgyde 26 meter.
4 slusekammer nedsprengt 1 f£jecll. Uforet med betong.
5 sluseporter (flgyporter) av jernkomstruksjoner,

Man¢vrering av porter og luker skjer med elektriske motorer. Tap-
ping av vann skjer gjennom omlg¢psror.

Tista Kanal.

A/S Tista Kanal ble stiftet 27. mars 1906 med formdl & kapalisere Tista fra

Halden havn og opp til Tistedalsfossen. Kanalen ble anlagt med sluser ved Skonnings-—
foss og Porsnmes, og strekningene forgvrig ble mudret. Kanalens lengde er 3.7 kam.
Kanalen kan trafikkeres av fartg¢yer med 6.50 m bredde, 25.00 m lengde og 1.75 m
dyptgdende. Gjennom Porsnes sluser som er de nederste, tar en gjennom lektere som

er noe stgrre.
Data om de forskjellige slusesteder:

Skonningsfoss sluser.

Ferdigbygget 1909,

Loftehpvde 8 meter.

2 slusekammer delvis nedsprengt i fjell.

Slusemurene er oppfert av fuget granitt.

3 sluseporter (flg¢yporter} er av tre som mangvreres manuelt.
Tapping av vann skjer gjennem luker i portene.

Lukene man¢vreres med elektrisk spill.

Porsnes sluser.

Ferdigbygget 1 1907.

Loftehgpyde 5 meter.

1 slusekammer cppfert i betong og granitt.

Alle murer er bygget pd t¢mmerfléter. Bunden nedenfor og ovenfor
slusen er sikret mot utgraving.

2 sluseporter (flgyporter) av tre.

Tapping av vann skjer dels ved omle¢psrer og dels ved luker i
sluseportene.

Sluseportene mangvreres med hydraulikk, mens lukene mangvreres med
elektrisk spill.
Selve Tistedalsfossen med 66 meters fall er ikke utbvgget med sluser., Dette ar-
beidet har tidligere vart planlagt, men det ble kun utfo¢rt forberedende underse-

kelser.
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AREALUTNYITELSE OG BOSETTING I NEDBJRSFELTET.

Tabell 2. Arealutnytrelse og bosetting i de forskjellige omrdder,

i T T
| Jordbruks- | Prod.| Myr . Storfe Folketetthet 1
| Nedberfelt areal i % | skog % i%, pr. km2 personer/km2

4 b i % I 1 dyrket mark
| Utlep Bjerken § !
~ langen b 14 I 56 7 | 67 17
 Utlep vgderen 12 b3 2 | 86 10
i : i
| Utlgp Mjermen 2 L 62 | 7 1 141 4
i Bj¢rkelangen— ' % i
. R¢denessjgen 9 61 L7 1 87 l 9
I Redenessigen— ' , % %
| gymarksjoen 10 64 16 108 12
§ dymarksjeen— : i %
. Asperen ' 7 54 7 86 ! 5
¢ Aspern—utldp ' i E

55 (8 | 65 1 82 ,
2 i

- i Iddefjorden; 15

;
1
1
1

Av Haldenvassdragets nedbgrsfelt utgje¢r dyrket mark 10 Z, produktiv skog-59 7,
og myr 7 %. Dessuten er vannarealet ca. 12 Z av nedbgrsfeltet. Jordbruket er
vesentlig basert pd koradyrking og husdyrhold. Av jordbruksarealet er vel halv-
parten &ker, og husdyrholdet er i stor utstrekning basert pa storfe, ca. 80

storfe pr. km? dyrket mark.

Den totale folkemengde langs vassdraget er pd ca. 26.000 persomer. Folketett-—

heten er altsd ca. 19 personer pr. km2.

I nedbgrsfeltet til Hplandsvassdraget og nedre del av Haldenvassdraget er jord-
bruksarealet betydelig stgrre enn i feltet forsvrig. Korndyrkingen er relativt
stor i disse omrddene, mens storfeholdet er mindre enn ellers i nedb¢rsfeltet,

henholdsvis 67 og 65 storfe pr. kmZ dyrket mark.

De viktigste jordbrukscmrdder har ogsd st¢rst bebyggelse, spesielt er folketett-
heten stor i den nedre del av vassdraget, 33 persomer pr. km2, (Haiden ikke med-

regnet).

Ellers er det stort sett spredt bebyggzelse 1 nedbersfeltet, og den er vesentlig
konsentrert langs hovedvassdraget. De viktigste tettbebyggelsene utenom Halden-—

distriktet er Aurskog, Lg¢ken, Bjd¢rkelangen og Wrje.

De viktigste nmringsveiene langs Haldenvassdraget er Jordbruk og skogbruk. In-

dustri er vesentlip konsentrert i Halden-distriktet.
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Folgende meierier ligger langs vassdraget, regnet fra nord: Aurskog meieri,

H¢land meieri i L¢ken, Hemnes meleri og Halden meiere.

Den viktigste bedriften i Halden-distriktet bide totalt sett og i vassdrags-—
sammenheng er Saugbrugsforeningen A/S med produksjon av tremasse, cellulose,

papir, sprit og trelast.

I Halden forpvrig finnes det omlag 50 bedrifter med st¢rre eller mindre vann-—

forbruk, og tilsammen bruker de nesten 1 mill. m3 pr. ar.

Oppover langs vassdraget finnes det ogsi noen mindre bedrifter, spesielt

konsentrert til tettstedene.
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VASSDRAGSINTERESSER

Vannforsyning

De storre sjvene i Haldenvassdrapet er i dag podt brukbare drikkevannskilder,

men pd gruan av det heye innhold av humusstoffer bor vamnet fullrenses (kjemisk
felling). Industrivannet mi ogsi renses da manpe prosesser krever relativt rent
vann. P& grunn av algeproduksjonen i overflatelagene b¢r vanninntakene legges
relativt dypt, dette er ogsi fordelaktig med hensyn til 8 f3 en konstant til-
forsel av kaldt vann. Det er imidlertid klart at hvis algeproduksjonen i vass-
draget ¢ker, kan dette skape ulemper for vannforsyningen, det gjelder bide smaks-

forringelse og tilstoppingsproblemer.

Halden henter i dag mesteparten av sitt drikkevann fra Femsj¢en, og denne sjo
skal ogsd vare ravannskilde for det nve vannverket som er under prosjektering.
Antall personer tilkmyttet vannverket i dag er ca. 20.000 og midlere de¢gnforbruk
er 17.000 md.

Marker kommune har nettopp bygget nytt vannverk ved Rodenessjgen for forsyning av

@rje med ca. 1500 innbyggere.

I Aremark hvor vannforbruket ennd er lavt, vil en trolig basere seg pa Blanke-

tjern eller Holevann som vannkilde i stedet for & fullrense vann fra Aremarksjgen.

I Aurskog — H¢land skal Langsj¢en vere den fremtidige vannkilde, med eventuell

overpumping fra Setten senere for & utvide kapasiteten.

For mange gardsbruk og spredt bebyggelse vil vassdraget vare den eneste mulighet

for vannforsyning, og det er bygget en rekke pumpeanlegg for dette formal.

Nar det gielder industrien er det Saugbrugsforeningen som er den store forbruker

av vann, det gir med ca. 2 m pr. sek. som enten siles eller sandfiltreres.

Resipient for avigp

Vassdraget oveafor Femsjgen mottar i dag kloakk fra ca. 6000 personer, 1 tillegg

kommer avlep fra spredt bebyggelsc. Resipientforholdene or imidlertid darlige, og

vannmassene reagerer selv pd smd kloakkutslipp. Det er derfor lite snskelig med
for sterk utbygging i nedb¢rfeltet, og det mi stilles strenge rensekrav for det
som slippes ut. Mekanisk - kjemisk rensing mi vere et minimumskrav i forste
byggetrinn, og det m3 gjores forberedelser til et biologisk rensetrinn som
tilleggsbehandling. Slike anlegg er nd under prosjektering for Aurskog, Bigrke-
langen, @rje og Fossby. Likeledes foreligger det planer for et anlegg ved Idde-

fjorden for Halden.

Vannforurensende industri ma ikke bli lokalisert i nedb¢rfeltet ovenfor Halden.
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Nir det gjelder forurensinger og gjedselstoffer fra landbruket, vet en lite om
hvor mye av dette som havner i vassdraget. Det dreier seg dog om en stor
potensiell foruremsingskilde. Det organiske innhold i naturpjedsel og siloaviep
tilsvarer ca.l100.000 personekvivalenter op fosfatinnholdet i natur- og kunst-
gisdsel kan omrepnes til ca. 350.000 p.e. Selv om bare eu mindre andel av dette
kommer ut i vassdraget, ser en at det kan dreie seg om store mengder i forurens-
ingssammenheng. En regner nd med at siloutsliippene vil bli brakt under kontroll
i tridd med de nye forskriftene. Nir det gjelder gjddsel er det spesielt utkjért
masse pd frossen mark om viren som kan forurense vassdraget, likeledes kraftige

regnskyll med hurtig overflateavrenning. Det er nd under utarbeiding for-

skrifter ogsa for gj¢dsling.
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Kraftforsyning.

Fallh¢ydene i Haldenvassdraget blir utnyttet av f¢lgende krafrverk:

@rie bruk.
Eier: Saugbrugstoreningen,
Installasjon: 2 aggregater - 1500 kW,

Leveranse: Alminnelig forsyning.

Stremsfoss.
Eier: Aremark kommune.
Installasjon: 2 aggregaker - 450 kW.

Leveranse: Alminnelig forsyning.

Brekke kraftstasjon.
Eier: Halden el.verk.
Installasjon: 2 aggregater - 9000 kW.

Leveranse: Alminnelig forsyning.

Tista I1I.
Eier: Saugbrugsforeningen.
Installasjon: 1 aggregat - 10000 kW,

Leveranse: Saugbrugsforeningen.

Flptning.

I 1972 ble det flotet ca. 300.000 m’ tommer pd vassdraget. Dette er omlag det
samme kvantum som de foregdende &r og det er ingen ting som tvder pd nedgang 1
tiden som kommer. Fl¢tningen foregdr med buntemoser og klubb-bunter, og 60-707F

av t¢mmeret er ubarket, ferskt virke.

Omlag halvparten av t¢mmeret kommer til vassdraget via Skulderud og resten ved

Prie. Alt te¢mmer gér til Saurbrugsforeningen.

Fiskq.

Setten.

I Setten fiskes abbor, gjedde, lake, lagesild (vemme), aurc samt flere arter
karpefisk. Abbor,gjedde og lagesild er de viktipste fiskeartene, men det fore-
ligger ikke opppaver over utbyttet av fisket. Fisket forewdr med sportsredskap
og som garnfiske etter lagesild. Fisken er av god kvalitet. Der er ikke ut-
arbeidet fiskeregler for omradet, og kulturarbeidet med henblikk pi utvikling av

fisket har ikke vart drevet. Fiskebestanden skal ha holdt seg jevn, og det er
seg .



_17_
ikke rapportert om skadelige forhold som félge av forurensninger eller annet.

Bi¢rkelangen.

De vikrigste fiskearter i Bj¢rkelangen er abbor og gjedde. Kreps fiskes ogsi

1 vannet. Flere arter karpefisk finnes, men er ikke gjenstand for utnyttelse.
Fisket foregdr med sportsredskap og garn, men det foreligger ingen oppgaver
over utbyttet. Fiskens kvalitet og st¢rrelse skal vere god. Fiske- og krepse-

bestanden skal ha holdt seg jevn i de senere ir.
QGederen.

I Pgderen er abbor og gjedde de viktigste fiskearter. Kreps fiskes ogsa i
betydelig mengde. Flere arter av karpefisk finnes, men er lite utnyttet. Aure
forekommer etter utsetting i de senere dr. Fisket foregir som sportsfiske og
med garnredskap, men det foreligger ikke oppgaver over utbyttet. Fisken er av
god storrelse og kvalitet. Kreps fiskes i stor utstrekning for salg. Fiske-
bestanden skal ha holdt seg jevn i de senere &r, og det er ikke meldt om

skader eller ulemper for fisket som fplge av forurensninger.
Pymark- og R¢denessjoen.

I @ymark~ og Redenessjgen finnes bl.a. gjedde, abbor, hork, mort, laue, brasme,
lake, aure, lagesild og krg¢kle. Innsjgen har ogsd en betydelig bestand av kreps.
Gjedde og abbor, lake og aure anses for & vere de viktigste fiskeartene. Det
foreligger ingen oppgaver over utbyttet av fiske, men det tas relativt mye abbor,
giedde, lake og kreps. Aure fanges av og til. Fisket foregir med ruser, garn,
line og med sportsredskap som mark, sluk og pilk. Fisken er av god kvalitet og
blir benyttet i husholdningen. Det hevdes imidlertid at pjedda og laken er
mindre velsmakende i sommerminedene. En stor del av krepsen selpes. Vanlig
stg¢rrelse for gjedda er fra 2-3 kg, men det skal vere fanget eksemplarer med en
vekt opp til 14 kg. Abboren har vanligvis en stg¢rrelse fra 100-200 gram. Storre
fisk pd opptil ca. 2 kg skal forekomme. Laken oppnir en storrelse fra 0,5 - 4 kg,
mens det er fisket aure opptil 6 kg. Det er utarbeidet fiskeregler for innsjgene,
men det er ingen fiskekortordning. I de senere ir er det sluppet aure i tilleps-
elver og bekker. Dette har resultert i fangst av denne fiskearten som ikke
tidligere ble fisket i sjgene. R?guigringeng i vassdraget med tapping i sommer-

m2nedene antas 4 ha en effekt pd fiskebestanden.

Aremarksj¢en og Aspern.

I Arermarksjgen og Aspern finnes giedde, abbor, hork, lake, kr¢kle, aure, mort,

brasme, serv, vederbuk, lave, 31 og kreps. De viktigste arter er kreps, gjedde og
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abbor. Fisket foregdr med parn, ruser, reiner og sportsredskap, men det
foreligger ikke oppgaver over utbyttet. Ow vinteren forepir en del pilkefiske.
Kreps fanges fortrinnsvis med teiner (bur). Gjedde fiskes vesentlig 1 garn og
ruser om vdren. Abbor fiskes med garn pi dypt vann var og sommer samt 1 ruser
(meler) i gytetiden. Fisken er av god kvalitet op oppnir til dels en betydelig
stgrrelse. Det foregdr intet kulturarbeide i innsjgene, og det opplyses at

fiskebestanden ikke har forandret seg vesentlig i de siste drene.

Lille Ertevatn.

De viktigste fiskearter i Lille Ertevatn er abbor og mort. Fiske er ikke til-

latt 1 vannet som félge av drikkevannsrestriksjoner.

Store Ertevatn.

De viktigste fiskearter i Store Ertevatn er abbor og gjedde. Det fiskes ogsi
noe mort og aure. Fisket foregdr som sportsfiske, fortrinnsvis med mark og sluk
om sommeren og pilk om vinteren. Det foreligger ingen oppgave over utbyttet av
fisket. Abboren som fiskes er smifallen. Aure fiskes bare sporadisk. Inn-
sjden er ikke gjenstand for kulturarbeide med henblikk pa opphjelp av fiske-

bestanden.

Fems j¢en.

De viktigste fiskearter i Femsjg¢en er abbor, gjedde og mort. Fisket foregir
béde med bunden redskap og som sportsfiske. Fisken er av god kvalitet og kan
OPpPna en anselig st¢rrelse. Vannet er ikke gijenstand for kulturarbeide med

henblikk pA opphjelp av fiskebestanden.

Tista: Femsjgen ~ Iddefjorden.

P4 denne strekningen av Tista drives litt sportsfiske etter gjedde, abbor, il
og foerskjellige arter karpefisk. Tista hadde tidligere oppgang av laks og si¢-
aure, men det hevdes at disse artene forsvant i slutten av 1800-tallet. Detre

skyldes forurensningene i munningsomridet.

Rekreasjon.

En tur pd eller langs de mange sjg¢er er en stor naturopplevelse, op vassdraget
har alle forutsetninger for 4 vare en betydelip rekreasjonskilde. Det er
spesielt attraktivt til weekendutfart, og denne interesse vil gke nir forholdene

blir lagt bedre til rette., Tidligere gikk det en rturisthit fra Femsjgen til
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Skulerud, og det er mange som arbeider for & f3 denne rute gjenopprettet. Ferd-
sel med smibiter er ogsd populart, og en mia ogsd her regne med en ¢kning, spe-

sielt hvis en fir ordnet forbindelsene over Otteid til Stora Lee og Gotakanalen.
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JHDERSQKELSER 1965 - 1967

Oksvgenforhold

I unders¢kelsesperioden var overflatelapene i alle sj¢ene praktisk talt mettet

med oksygen. Aremarksjden hadde endog en O,-metning pd 102,72 i 1 meters dyp.

Alle innsjgene hadde lavest oksygeninnhold i dyplagene og var enkelte steder

nede 1 nesten 60%.

Surhet

PH er et midl for surhetsgraden i vannmassene. Et ng¢ytralt vann har en pi pi 7.
Vannet i Haldenvassdraget er gjennomgdende svakt surt med fili-verdier mellom 6,3
0§ 7,0, bortsett fra Store Ertevatn som har pH p& 5,2. Vassdragets relativt sure
karakter skyldes sannsynligvis at det er tildels store myromrider i nedbgrfeltet,

men de geclogiske forhold i nedbg¢rfeltet kan ogsi ha betydning.

Elektrolyttinnhold

Vannets spesifikke elektrolytiske ledningsevne gir et mdl for vannets innhold av
oppl¢ste salter som i stor grad influeres av de geologiske forhold i nedbe¢rfeltet.
Av verdiene for den spesifikke elektrolytiske ledningsevne gir det frem at Setten,
Mjermen og Floen er forholdsvis elektrolyttfattige, mens de andre sjgene i vass-—
draget har et noe st¢rre innhold av oppleste salter.Dette skyldes vesentlig at de
¢j¢ene med sto¢rst elektrolyttinnhold har relativt store omrider med marine avset—

ninger i sitt nedbgrfelt, og disse avsetningene er forholdsvis rike pd salter.

Planteneringsstoffer

Bjorkelangen er den sj¢en i Haldenvassdraget som har det stgrste innhold av
neringssalter (fosfater og nitrater), noe som vesentlig henger sammen med den
relativt store belastningen fra jordbruk og befolkning i nedberfeltet. Bortsett
fra Floen, Setten og Mjermen er hele vassdraget relativt sterkt belastet med

naringssalter.

Fysisk - kjemiske forhold

Fargen viser i hvilken grad vannet er pivirket av oppleste fargede komponenter,
disse kan komme fra naturlige kilder i form av humusstoffer eller fra virksomhieten
langs vassdraget. Turbiditet gir et mdl pi det suspenderte partikulare mareriale

i vassdraget.

Kaliumpermanganatforbruket angir innholdet av organisk materiale i vassdraget.



Dette kan komme fra kommunale utsiipp, industriavligp, fjos opg siloer i land-

bruket eller fra naturlige prosesser i form av humusstot fer.

Det var relativr hgye verdier bdde for farge, turbiditer og oksyderbarher 1 alle
sjsene. Den heove farge i Rjerkelangen skyldes antakelig at innsj¢en har stor
tilfersel av partikulert og organisk materiale fra omrddene med marine avset-
ninger. Det parcikul®re materiale er sannsynligvis leire, noe som den forholds-
vis héve verdi for silisium skulle tilsi. Innholdet av jern og manganforbind~
elser var overalt heyt, men omlag dobbelt si stort i Bjgprkelangen enn i den ¢gvre
del av vassdraget. De héye verdiene i Bj¢rkelangen henger sannsynligvis sammen
med den partikul@re belastning samt relativt stor tilfersel av organisk materiale

(humusstoffer) fra myromradene 1 nedbgrfeltet.

Resultater av tidligere unders¢kelser

Middelverdiene av kjemiske analyseresultater fra NIVA's unders¢kelser er satt

opp 1 tabell 4, og fremstilt grafisk i Fig. 4.

Biclogiske forhold

Planktonforekomster er unders¢kt i Femsjgen, dessuten er det gjort biclogiske

observasjoner i @gderen, Redenessjgen og Aremarks jgen.

Femsjgen har storst mengdemessig utvikling av bldgrg¢nnalger og diatomfer. Nir
det gjelder de andre undersgkte sjgene kan det pipekes at i {)gderen er diatomder
eller flagellater de dominerende organismene i planteplanktonet, mens bligr¢nn-

algene er 1 deminans i de andre sjgene.

Bakteriolopiske forhold

Bakteriologiske observasjoner i vassdrage:t er bare foretatt i Femsjgen. Femsjgcus
vannmasser er i noen grad pivirket av forurensninger som betinger et h¢yt bakterie-

innhold.



TABELL 4
Lata:  5/6 - 9/6 1967 Kicrishe analyiercsultater =~ lidcelverdier
Lokalitct: haldpervassiraret

Stasjon . B
Komponent 1 2 3 L] 5 [ 7 ] a pes B
$iktedyp i meter 27 0,9 1,9 3. 3,3 1,E 2,0 1,5 7,0 3,5 2,7
pti 6,4 6,6 7,0 G,3 6,3 C,5 £.,6 e,7 6,7 £,z 6,7
Spss.lcdningsome
Z07¢, uS/en 29,0 42,0 us,6 241,/5 27,4 36,7 Lo,7 39,5 ug,t f L usg,3
Farge
og Pt/1 52 128 a5 43 41 62 35 L} K5 33 L2
Turbiditet
mg 5i0,/1 6,9 16,2 3,8 1,0 1.4 7,1 u,7 4,1 3,8 2,2 2,3
Permanganattall
ng 0/1 8,9 8,9 3,4 6,9 £, 7,0 £,5 7.1 E,7 4,5 LR
Xlorid
og Ci/1 iy.2 5,2 3,9 1.9 1,9 3,2 3,2 2,5 L y.t 3,7
Sulfat
g Scu/l 4.8 5,1 7,0 4,1l 8,1 £,f 6,1 -3 .5 6,3
Fasfat, crio
ug P/1 3 13 3 <2 2 8 £ - 2 3]
Fosfat, total
wg P/L 10 32 15 ] g 2z 23 20 17 B 17
Kitrat
g N/1 65 LEH 168 g7 a4 3z 276 82 26C 1lig 227
BFA
RE R/ 0,27 09,231 6,25 0,23 C,2u L, £,23 0,21 c,23 C,i% 5,33
Alkalitet
=i N/1C HCL/1 1,91 2,44 2,65 1,87 1,61 2,14 2,C6 2,64 2,05 i,z 2,17
Total hirdhet
rg Cat/l 6,7 9,1 8.3 5,6 5,4 Y4 7,5 7,7 7,7 7,6
Kalsium
rg Ca/l 3,06 3,60 3,95 2,21 Z,21 Z,83 2,58 2,84 2,94 1528 2,52
taghesiun
og Kp/l 0,69 1,u3 1,56 0,70 c,72 1,23 1,2 1,21 1,28 C,84 iLEs
Kalium
rg K/L 0,3 c,es 1,02 g, LA 0,02 c,o £,37 c,oz L, 2,32
Latriun
©g nall 1,66 1,80 2,20 1,i¢ 1,27 1,88 1,5 1,498 2,00 PCH .02
Jarn
ug Fe/fl 128 ux7 Bl L7 icl et 172 igs ¥EE 187 b
ilangan
vy nnfl a0 59 i) 20 &7 i 7 H [ b1 il
Xooor
wp Lu/l Ll 26 29 36 3t &3] a & s 37 3y
Sink
vg T/l ug 40 27 38 36 3 &l o kls wi 32
Silisiun
= 5102/1 4,1 4,7 1,E 3,0 3.7 "3 Wl L,C s 2:z3 i,

() [ L s ,;
Q@ s P8 At
loen Fepan 3
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Fig 4 Haldenvassdraget
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UNDERSOKELSER 1967 — 1972

Dataene fra de forskjellige innsj¢er i Haldenvassdraget, sd vel de fysisk -
kjemiske scm de for algesammensetningen viser et vanlig bilde for norske skogsvann
i lavlandsomrider pd Ostlandet om hgsten. Materialet er imidlertid for ufull-
stendig til 3 kunne si om det har skjedd bestemte forandringer med de fysisk -

kjemiske faktorer eller med algesammensetningen i demne perioden.

For de enkelte inns)ger viser materialet en st¢rre forskjell fra et ar til et
annet enn totale i perioden fra 1967 til 1971. Selv om prevene blir tatr til
samme tid hvert &r, vil en rekke forhold som klimatologiske faktorer, utgangs-
tilstand under varoppblomstringen, innsamlingssted o.l. spille avgje¢rende inn pd

hvilke arter og kvanta som er tilstede 1 pr¢vene pd det aktuelle tidspunkt.

En har ikke kunnet pivise at det har funnet sted noen forsurning av vassdraget.

Tilstedeverelsen av bakterier er noks3 konstant.

I underspkelsespericden ble det gjort en rekke vekstfors¢k med algekulturer, og

fra disse kunne en trekke f¢lgende konklusjoner:

1. En markert gje¢dslingspavirkning gjo¢r seg gjeldende spesielt 1 vassdragets ¢vre

le¢p.

2. Bidraget med gj¢dselstoffer fra kloakkvann er av utslagsgivende betydning for

den sekundere belastning med organisk stoff i vassdraget.

3. Vegetasjon 1 vassdrapget utnytter effektivt gj¢dselstoffene under sommerhalw-—
dret. Det er masseforekomster av bligr¢gnnalger i innsj¢ene pd ettersommeren
og om h¢sten nir temperaturen er h¢y og vannforingen liten. Nitrogenbindende
arter av bligrénnalger har stor forekomst. Tilfg¢rslene med plantenzrings-
stoffer er begrensende- for produksjonen. En ¢kning i kloakkbelastning vil gi

tydelig utsltag i vannmassenes innhold av alger.

4. Tiltak for & begrense tilf¢rsel av planten=mringsstoffer (fosfat opg nitrat) ber
inngd 1 beskyttelse av vassdraget mot forurensingsvirkninger. Da alt tyder pd
at det er fosfatet som er minimumsfaktorenm og siledes utslagsgivende for alge-

veksten, er det dette stoffet en i f¢rste rekke mi konsentrere seg om.

VERN AV VASSDRAGET

Vannforsyning, fiske og rekreasjon er fremtredende interesser i vassdraget som mid
ivaretas. Disse interessene er for sdvid:t sammenfallende idet de alle krever

renest mulig vann. Et vann som ikke fyller kravene til rivann for drikkevann-
forsyning, er heller ikke s@®rlig egnet til rekreasjonsformdl. Under alle omstendig-

heter er vassdraget en betvdelig naturressurs som det mid settes alle tilgjengelige
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midler inn for 3 bevare. Det kan likevel ikke komme pd tale med noen klausu—
lering av nedbérfeltet. Det hele mf skje gjennem en fornuftig planlegging. Under
forutsetning av hoygradig rensing av kioakkutslippene bor det kunne tillates en

liarmonisk vekst av de tettsteder som er anpitt i kommunenes generalplanforslag.

Rencvasjon og slamtomming bor organiscres slik at en fir med all bebygpelse 1
nedberieltet. Vassdragets selvrensende evne mi reserveres for ukontrollerbare
utslipp samt for forurensinger som blir igjen i avigpet fra renseanlepgene.
Landbruksdrifren i nedb¢rieltet bg¢r foregd slik at det ikke kommer forurensinger

til vassdraget.

Det er n¢dvendig & f& belyst 3rsakene til dagens tilstand og eventuelle etter—
virkninger av tidligere synder. Siden bor utviklingen i vassdraget fo¢lges

ngye med kontrollmalinger.

Haldenvassdraget er tatt med i verneplanen for landets vassdrag hvilket inne-

berer forbud mot videre kraftutbygging med tilhgrende regulering.

HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGSFORBUND

Dette samarbeidsorganet som omfatter samtlige kommuner i vassdragets nedborfelt,

ble dannet i 1971 og er organisert pd f¢lgende mite:

Arbeidet ledes av et styre hver ordfé¢rerne i hver av kommunene deltar, eventuelt
en annen representant. Til & ta seg av de mer faglige gj¢remil ble det nedsatt

et fagutvalg hvor felgende deltar:

Teknisk sjef eller kommuneingenigren i hver av deltakerkommunene.
Distriktrslegen i Aremark.

Herredsagronomen i Aurskog — Heland.

Herredsskogmesteren i Halden - Aremark.

Fyikesingeni¢rene i Akershus og @stfold.

Sekretariatet: Utbyggingsavdelingen i ®stfold.

VEDTEKXT.
§1
Haldenvassdragets vassdragsforbund er et samarbeidsorgan som bestir av kommunene

Halden, Aremark, Marker og Aurskog - H¢land samt fylkenme Ostfold ap Akershus

(representert ved fylkesingenig¢rene).
Forbundet har fglgende formil:

- 4 vaere et kontaktorgan for kommunene i nedbgrfeltet med henblikk pi opplysnings—



og informasjonsvirksomhet.
-~ 4 samarbeide med myndigheter og andre intcresserte om forurensingsspeérsmil.
- 4 std for registreringer, undersgkelser og tilsynsmilinper i vassdraget.
= & samarbeide med hensyn til oppsyn og kontroll med forurensinger.

- & komme med forslag til milsetting for vassdraget og pi grove retningslinjer

for utnyttelsen av nedb¢rfeltet ut fra hensyn til vassdraget.

]
“in

samarbeide om utbyggingstakten for renseanlegg.

- 4 gi rettledning i forbindelse med planlepging av avigpsanlegg og eventuell

koordinere driften av renseanleggene.

§ 2

Utgiftene til forbundets drift fordeles mellom kommunen i henhold til areal og
befolkningsmengde med en halvpart p3d hver. Det regnes her med hele kommunen og

ikke bare den del som ligger i nedb¢rfeltet.

UCtgiftene vil i fg¢rste omgang g3 med til unders¢kelser og malinger hvor det
regnes med at staten dekker halvparten. Utgiftene til m¢tegodtgjérelse,

reiser, diett m-m. dekkes av kommunene direkte.

§ 3

Hver av kommunene deltar i styret med 1 medlem uvansett kommunestdrrelse. led-
lemmene med personlige varamenn fungerer i1 en 4-irs periode. (Kommunevalg-

perioden). Formannen innkaller til mgter. Vedtak avgjeres med simpelt flertall.

Det nedsettes et fagutvalg som bestdr av teknisk sjef elier kommuneingenig¢ren
1 hver av de 4 kommunene, de to fylkesingenigrene samt herredsagronomen i Aurskeg -

H%land og herredsskogmesteren 1 Halden - Aremark.

Forgvrig kan det innkalles representanter fra andre instanser som har interesser

i vassdraget eller nedb¢rfeltet, faputvalget deltar i styvrecs mdter.

De respektive regionplanrdd heldes til en hver tid orientert om forbundets vitk-

sormnhet.
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Kommunene i nedbg¢rfeltet: Areal og befolkning. Fordelingsprosent.

i
H

i

|
Areal Befolkning Fordeling
Kommune
9
km*~ P4 Innb. l % P
' I
; i
Halden 639,14 27,6 [26.700 | 63,3 45,5
Aremark 285 12,3 | 1.340 ;| 3,2 7,7
Marker 427 18,5 3.355 © 8,0 13,3
Aurskog-
H¢land : 966,891 41,6 :10.749 25,5 33,5

Vassdragsforbundets formann I den fo¢rste og innevarende periode har vart ordfgrer

Arne Fredriksen, Halden, med ordf¢rer J. Nybo, Marker, som viseformann.

DET VIDERE ARBEID

Ut fra erfaringer som foreligger, bér et systematisk program for overviking og
kontroll av forholdene i Haldenvassdraget komme til utf¢relse. Fglgende arbeids-

oppgaver er sarlig viktige ved videreféring av unders¢kelsene i Haldenvassdraget:
1. Opprettelse av stasjoner for l¢pende observasjoner av vannmassenes tilstand.

Det blir nodvendig med flere slike stasjoner ved vassdraget. Forel¢pig er det
hensiktsmessig 4 begynne med en stasjon for & hgste erfaringer. Hensikten med
stasjonene er 4 registrere.variasjonsmgnstre i vannmassenes egenskaper med irs-
tider og meteorologiske forhold. Det er viktig 4 kunne fg¢lge korttidsfenomener

i sammenheng med utslipp av forurenmsinger,

For & utf¢re denne oppgaven vil det vere ngdvendig med noe lokal hjelp for tilsyn

og prevetaking.
2. Feltundersgkelser i vassdraget.

Det bor gjennomfgres en undersgkelse av Bjgrkelangen. De observasjoner som fore-
ligger, viser at denme innsjgen er sterkt utsatt for eutrofiering med fo¢!gende
gjengroing. Det blir viktig & f¢lge hvordan utviklingen forl¢per etter gjennom-

fering av rensetekniske tiltak.

Feltundersgkelser bor fortsettes i delene av vassdraget som har st¢rst belastning

med forurensinger. Resultatenme vil gi et grunnlag for kontroll av vassdragstil-
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stand og vurdering av hva som oppnis pjennom arbeidet med praktiske kloakkerings-
tiltak. Arbeidet be¢r gjennomféres i perioder med karakteristiske vannfe¢ringer

for vassdraget.

Den rutinemessige oppf¢lging av tilstanden i innsjgene i vassdraget fortsettes.
Algeoppblomstringen cbserveres under ettersommeren. Prevetaking for dette formal

finner sted i september.
3. Eksperimentelle undersekelser.

Innledende forsgk for & bedgmme den relative betydning som de enkelte planten=r-
ingsstoffer har for eutrofieringen av Haldenvassdraget, blir gjennomfért. Resul-
tatene vurderes i sammenheng med mulig reduksjon av belastning med disse stoffer

gjennom kjemisk felling av avlgpsvann.
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