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HALDENVASSDRAGET — RESIPIENT-
UNDERSGKELSE SOM GRUNNLAG FOR
VASSDRAGSDRIFT

Av kjemiker Jozsef Kotai
og cand.real. Olav M. Skulberg

Haldenvassdraget utgjer ett av de tre storre
vannsystemer i Akershus — Ostfold, og danner
grenscvassdrag mot ost. De to andre vann-
systemene er Hobolvassdraget og Glama.

Disse vassdragene er alle betydelige natur-

-surser, men er ellers noksd forskjellige i bade
storrelse og karakter, og hvert har sine positive
of ncgative siertrekk. Vansjo i Hobolvassdraget
er for eksemipel en grunn innlindssjo med de
probicmer betvdelig forurensning lerer med seg.
Glama, som har sitt utspring 1 fjellhcimen, har
store variasjoner 1 bade vannforing og kvalitet,
og vannet har ofte for lav temperatur til ulike
rekreasionsformal.  Haldenvassdraget, derimot,
har {Z slike markerte svakheter, og mi med sinc
mange sjoer og stille partier betraktes som en
naturperle 1 Ostlandsomradet. Imidlertid har vi
ogsi her a gjore med et lavlandsvassdrag, og
avrenning fra myrer og omrider med marine
avsetninger seiter sitt preg pid vannmassenc.
Dette i tillegg til den relativt lave vannforing i
sommerhalviret gjor vassdraget emfintlig for
ferurensningspavirkninger.

Nar Haldenvassdraget skal fi oppmerksomhet

‘enne artikkel, er det imidlertid ogsi andre
wwrhold som teller med. Kommunene og fylkene
som vassdraget renner giennom, har i en arrekke
arbeidet med i iose forurensningsproblemene pé
en samordnet mate. Det er organisert et vass-
dragsforbund, Haldensvassdragets vassdragsfor-
bund, som har gjort en betvdelig innsats for a
verne vassdraget. Samtidig er det lagt grunniag
for vassdragsdrift ;1 moderne forstand. Hensikten
er 4 hindtere og lose vannproblemene pi en
faglig begrunnet méte, og i praktisk realisere de
mil samfunnet setier opp for vassdraget og
bruken av det.
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Fig. 1. Kartskisse av Haldenvassdrager.
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Vassdrag og nedborfelt

Den ovre del av Haldenvassdraget (fig. 1) liggeri
Akershus fylke og gir under navnet Hplandsvass-
draget. Her flyter vassdraget giennom Aurskog-
Hgland kommune. Resten av vass’dragct ligger i
Ostfold i kommunene Tipgstad, Marker (uid-
ligere Rodenes og @ymark), Aremark og Halden
(tidligere 1dd, Berg og Halden).

Fra utlopet fra Flolangen ti] uilep i sjeen ved
Halden har Haldenvassdraget en lengde ps 144
km, og vassdragets samlede nedberfelt er 19597
km?.

Flolangen i Nes har aviep til @ysjoen pa
grensen til Aurskog. Herfra renner elven en kort
strekning til Floen (181 m.o.h.). Fra Floen
renner Bergerelva og opptar nord for Aurskog
bygdesentrum Riserelva. Denne kommer fra
Teevsjpen (182 m.o.h.), som ligger syd for
bygdesentret og renner gjennom tettbehyggel-
sen. Bergerelva renner sydostover og opptar i
nordenden av Licrmosen elven Berta. Denne er 14
km lang og kommer fra Oppsjoen (276 m.o.h.).

Bergerelva renner si ut i Bjoerkelangen
{124 m.o.h.), som har et over{lateareal pi 3,64
km® og et nedborsfelt p4 280,0 km?. P4 den ca
50 kmlange strckningen mellom Bjorkelangen og
Rodenessjoen gér elven under navnet Holandsel-
va. P4 denne strekningen opptar den ved Loken
fra vest Prestelva som kommer fra Langfossjoen
{200 m.o.h.). Videre sydover danner Holandsclva
Bersjovatnet (147 m.o.h.) hvor Korsclva lpper
ut i hovedvassdraget. Korselva dannes av o
elver, Hafsteinelva fra Tunnsjoen (179 m.o.h.j
og Hemneselva fra Qgderen (132 m.o.h.). @gde-
ren har i nord tilep fra den 11 km lange
Dalselva. Korselvas samlede nedberfel: er
176 km?.

Omtrent midtveis mellom Bersjovatnet og
Skulerudsjoen loper Mjermenelva sammen med
Helandselva. Mjermenvassdraget er 44 km langt
og har ovenfor Lundsfossen et samlet nedborfelt
pa 260 km®. Dette vassdraget kommer fra
Garsjp (260 m.o.h.) i Aurskog—Hoeland. Herfra
renner Setta forst mot nord og derctter mot syd
ut i den 11,3 km? store Setten (166 m.o.h.}.
Setten gir nesten i ett med Mjermen (163
m.o.h.). Far Mjermenelva munner ut i hoved-
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vassdraget, danner den en 15 m hoy foss —
Lundsfossen.

Holandselva flyter deretter ut j Skulerudsjoen
(117 m.o.h.). Ved Skirfoss loper Haldenvassdra-
get 1nn i Ostfold fylke og danner den smale 17,5
km lange Rodenessjcen. Av andre tillop har den
bare noen mindre elver. Det storste er Risenvass-
draget (nedberfeit 27,2 km? ), som munner ut i
Rodenessjoen ved Kroksund.

Fra Rodenessjoen forer den korte Ggeelva ut
i den smale, 16 km lange @ymarksjoen (107
m.o.h.}). I nordenden har Oymarksjeen tillop fra
ost gjennom Boensclva fra Gjolsjeen (114 m.o.
h.). Den sydligste del av Oymarksjoen heter
Boensfjorden. Fra denne renner den 3 km lanee
Stromselva il den 8 km lange Aremarksjo’
Den er giennom det 5 km lange sundet, Tord-
yvelen, forbundet med Asperen (105 m.o.h.).

Fra Aspercn gir Steinselva (7 km lang) mot
vest, med et fal pid 26,6 m, ut i Femsjoen (79
m.o.h.). Etier anlegget av Brekke kraftverk er
fallet 1 elven vesentlig konsentrert ved Brekke.

Steinselva har, for den renner ut | Femsjoen,
tillop fra Lille Ertevatn (172 m.o.h.), Holvatn
{153 m.o.l.) og Storc Ertevarn {105 m.a.h.)
giennom Ganselva.

Fra Femsjoen leder sa den 5 km lange Tista
giennom Tistedalen il utlopet i Iddefjorden ved
Halden.

Vassdraget ble regulert og kanalisert ay Hal
denvassdragets Kanalsclskap i 1850--1870 arene
og senere av Brugseicrforeningen. Til sammen
uigior na de regulerte innsjoer et magasin pi
136,76 mill. m*, herav ca 25 mill m? 1 sidevass-
dragene. f

Haldenvassdragets nedborfelt ligger i Lvlanas-
nivé,, og fordampingen i vassdraget er usedvanlig
stor, opp til 25% av nedboeren. 1 varme perioder
kan den vacre storre enn tilsiget til magasincne. I
folge Norges vassdrags og elektrisitetsvesen er
det midlere avlep i nedborfeltet 15,3 l/sek pr
km?. Denne verdi er brukt til a beregne midlere
avrenning pi forskjellige avsnitt i vassdraget
{tabell 1). Middelvannforingen ved utlopet i
Iddcfjorden er 24,4 m? fsek.

Haldenvassdragers nedborfclt ligger i det syd-
ost-norske grunnfjellsomride. Berggrunnen be-



star i det vesentligste av gneis og gnelisgranitier
(sterkt presset granitt). Store deler av nedbor-
feltet ligger under den marine grense, som i dette
omridet ligger pd rundt 190 m.o.h. Losavsetnin-
gene langs vassdraget er vesentliy av marin
opprinnelse, og bestar til dels av leire, sand og
grus. Spesiclt er det store marine avsetninger av
leire ved Holandsvassdraget.

Arealutnyttelse og bosettingsforhold i nedber-
fetet til Haldenvassdraget fremgér av tabell 1.

Av Haldenvassdragets nedberfelt utgjor dyr
ket mark 10%, produktiv skog 59% og myr 7%.
Dessuten er vannarcalet ca 12% av nedberfeltet.
Jordbruke: er vesentlig basert ps komdyrking og
husdyrhold. Av jordbruksarealet er vel halvpar-

1 &ker, og husdyrholdet er i stor utstrekning
basert pd storfe, ca 80 storfe pr km? dyrket
mark.

De vikugste jordbruksomrider har ogsi storst
bebyggelse. Spesielt er folketettheien stor i den
nedre del av vassdraget, 33 personer pr km?
{den tidligere Halden by ikke medregnet).

Eilers er det stort sett spredt bebyggelse i
nedborleltet, og den er vesentlig konsentrert
langs hovedvassdraget. De storste 1ettsteder
utenom Haldendistriktet er Aurskog, Loken og
Orje,

De vikigsie nazeringsveiene langs Haldenvass-
draget er jordbruk og shogbruk. Industrien er
vesentlig honsentrert | Haldendistrik tet.

Haldensvassdragets vassdragsforbund —
vassdragets bruk og forvalining

Haldenvassdraget er av stor naturmessig og ako-
nomisk verdi. Det knytier seg en rekke til dels
motstridende brukerinteresser til vassdraget.
Hovedvassdraget og bielvene tjener i stor
utstrekning som drikkevannskilde for befolknin-
gen langs dem. Den storste av disse er vannfor-
syningen til Halden kommune. Dessuten er
vassdraget vannkilde for en betydelig industriell
virksomhet, i ferste rekke i Halden. P§ den
annen side er elvesystemet resipient for avlops-
vann fira bosettinger, landbruk og industri. Ho-
vedvassdraget brukes i stor utstrekning til tom-
merfleting. og det er et ikke ubetydelig sports-
fiske. Dessuten knytter det seg store interesser
av reaksjonsmessig og turistmessig art til elvene.
For i kunne giennomfere cn meningsfylt og
fornuftig forvaltning av denne naturressurs m3
det vare regelmessig tilgang p# mformasjoner
om tilstand og utvikling. Dette gjelder i like stor
utstrekning  situasjonen i selve vassdraget og
virksomheter i nedborfeltet som kan pavirke
forholdene 1 elvesystemet. Kunnskap om Hal-
denvassdraget er et nodvendig grunnlag for &
kunne planlegge en utvikling som kan vzere mest
mulig i harmoni med naturforutsetningene i
nedberieltet. 2
Haldenvassdragets vassdragsforbund — oppret-

Tabell 1 Arealutnyiielse og bosetling i Haldenvassdragets

nedborsfelt

Avetand i km  Nedbarfelt Nedberl. Vannf, Skog. Jordbr.  Myr Basatte
fra utigp personer
Flotangen x km? m3fsek  km? km? km? (1973)
36 Utigp Bjorkelangen 280 4.3 158,1 58 18,4 4694
50/6 Utlep @gderen a1 1.4 30,5 10,7 20 kg
58/8 Utlgp Mjermen 235 3,7 152,8 45 18,0 855
a3 Utipp Apdenessjgen 1018 15,5 611,2 105,7 68,6 10952
101 Utlep @ymarksjpen 1166 7.8 705,6 1201 77,86 12841
114 Utipp Aremarksjaen 1256 18,2 767.6 128,86 85,6 13396
127 Asperen 1394 21.3 8296 1355 8935 13773
133/1 Utlgp Store Ertevatn 60 09 240 0.2 4,5 61
133/7 Utlep Lille Ertevatn ? 0,03
137 Utiap Femsjpen 1573 24,0 9280  157,3  108,0 142755
143 Utlgp i iddefjorgen
ved Halden 1597 244 941,86 166,7 108,7 30485

x Bislver, Avstand i km fra samippet med hovedelven.
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1 fig. 2 er det gitt en oversikt over prave-
takingssiedene i Haldenvassdraget. Det er mange
forhold som besiemmer stasjonenes plassering,
bl.a. er det funnet hensiktsmessig & gjore obser-
vasjoner ved innlep og utlep av innsjeene i
vassdraget. Med hensyn til bioteststasjonene og
deres bruk vises til NIVAs drbok for 1973, side
53-54.

Data for vannmassenes spesifikke elekiro-
lytiske ledningsevne gir opplysninger om deres
innhold av salter. Aritmetiske middelverdier for
observasjoner i 1975 er fremstilt grafisk 1 fig. 3.
Haldenvassdragets nedberfelt er i geologisk hen-
scende preget av bergarter som er motstands-
dvktige for kjemisk erosjon, granitier og gneis-

nitter. Dette betinger et avrenningsvann med
lav spesifikk clektrolytisk ledningsevne. Den
relativt hove ledningsevne som er malt pa de
fleste stasjonene i Akershus, henger sammen
med de store omrider med marine lpsavse tninger
ved vassdraget. De marine leirer bidrar til 4 gi
vannet et hetydelig innhold av salter. Med en
lengere strekning som elven tilbakelegger 1 leir-
landskapet, oppnir vannct en stadig hoeyere
konsentrasjon av elekirolytier. Den storste andel
av befolkningen er ogsa bosatt i omrider med
marine avseininger. @kningen i elvevannets inn-
hold av clekmrolvtter inkluderer kloakkvannets
andel med salter. I vannmasser nedstroms samlo-
pet med Mjermenelva, som bidrar med ct relauvt
elektrolytttatty vann, holder den spesifikke
elektrolvtiske ledningsevne seg tilnaermet pd et
jevnt niva.

I morsetning til de fleste vassdrag er Halden-

sdraget sterkest pivirket av menneskelig akti-
v..et i sitt ovre lop. Dette kommer til uttrykk i
belastningen av vannmassene med gipdselstoffer.
1 fig. 4 er vannmassenes innhold av fosforkom-
ponenter fremstilt grafisk pad grunnlag av arit-
metiske middelverdier for observasjonsaret
1975, Vannmassene 1 hovedvassdraget har rela-
tivt heye konsentrasjoner av {osforforbindelser.
Dct er bidrag fra husholdningskloahkvann og
avrenning fra jordbruksomrader som er hoved-
kildene 11l denne belastning.

Det vekslende innhold av partikulzer substans
(seston) er beskrivende for forurensnings-

pivirkningen av Haldenvassdraget. 1 fig. 5 er
[remstilt sestonobservasjoner fra 18975 1 vass-
dragets ovre lep. Organisk seston representerer
hovedsakelig organismer, detritus og kloakk-
vannspartikler. Uorganisk seston bestar vesentlig
av erosjonsmateriale, f.eks. leire. Belastningen
med gjedselstoffer forer til stor utvikling av
algeplankton i de stilleflytende partier av vass-
draget. Anleggsvirksomhet og landbruk i nedber-
feltet har medfert betydelig erosjon og belast-
ning med partikulacre forurensninger i de senere
ar.

Den store innsjerikdom i Haldenvassdraget
inmebeerer at  eutrofiutviklingen er et sarlig
viktig problem i forurensningsmessig sammen-
heng. De rensetekniske tiltak som gjennomfores,
har vesentlig til hensikt & beskytie vassdraget
mot forurensninger som fremskynder eutrofie-
ring. Det er foretatt eksperimentelle laboratorie-
undersokelser for 4 bedemme vikningen av
ulike rensemetoder nir det gjelder 2 beskytte
vassdraget mot uensket algevekst (se NIVAs
arbok for 1974, side 13—20).

Det er utfert en eksperimentell undersokelse
av vann fra @gderen og ¥emsjoen for 2 bedom-
me vannets cgenskaper som vekstmedium for
algeplankton. Ved tilsettingsforsek med alge-
kulturer ble undersoki virkningen av enkelte
nzringsstoffer og forskjellige typer av renset
Keakkvann overfor algevekst.

Resultatene kan kort omtales:

Nearingsinnholdet i vann fra Femsjoen og
@gderen tillot barc en relativi liten vekst av
alger ved kuhurforsok. Tilsetting av 5% me-
kanisk og biologisk renset kloakkvann gav
kraftig pking av algeveksten i begge vanntv-
per, men samme konsentrasjon av kjemnisk
renset kloakkvann hadde forholdsvis ubetyde-
lig effekt. Respons pa fosfattilsetting viste at
det var fosforinnholdet som begrenset alge-
veksten 1 kulturer med rent innsjevann og
innsjevann tilsatt 5% kjemisk renset kloakk-
vann. Det lave celleutbyttet ved tilsetting av
5% kjemisk sammenlignet med 5% biologisk
op mekanisk renset kloakkvann var et resultat
av fosfatfjerning ved den kjemiske fellingen.
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Innblanding av mekanisk og biologisk renset
kloakkvann gav storre vekstutslag i vann fra
Femsjpen enn 1 vann fra @gderen. Forkla-
ringen pa dette var sannsynligvis den heyere
konsentrasion av nitrogenforbindelser i Fem-
sjeen. Dette kan tolkes som at Femsjoen er
mer felsom for utslipp av fosfatrikt kloakk-
vann enn Ggderern. '

Eutrofieringen av Haldenvassdraget manifesterer
seg ved siore oppblomstringer av bligronnalger
(Cyanophyceae) om ettersommeren og hesten.
Det er velkjente fenomener at vannblomst med
blagronnaiger kommer til utvikling i overgjedsle-
de vannforekomster. I forbindelse med resipient-
underspkelser av Haldenvassdragel er det gjort
observasjoner av hostoppblomstringer med alger.
Noen hovedirekk av resultatene kan nevnes
Tallene 1 tabell 2 er basert pid mengdeangivelser
fra  mikroskopiering av  hivtrekkmateriale
(NIVA-rapport 0-219/70, juni 1972). Mengde-
angivelsene (se kvantitetsskala i tabell 3) for de
enkelte arter innen algeklassen er summert.

For hver innsjolokalitet er det regnet ut et
giennomsnitt for observasjonsperioden. Resul-
tatene viser at bligronnalgene {Cvanophyceae) er
sarrlig dominerende § vassdragsavsnittet Rodenes-
goen — Ovmarkssjoen. 1 vassdragsavsnitier Are-
marksjocrn — Femsjoen er det kiselalger (Bacilla-
riophycea) som cr relativt mer fremtredende. I
materialet er det funnet mer enn 100 arter av
planteplanktonorganismer. Disse fordelte seg med
20 arter bligronnalger, 40 arter gronnalger, 23
arter diatomer og 1B arter flagellater, Bade den
kvalitative sammensctning av planktonet og den
mengdemessige opptreden understreker den eu-
trofierende pavirkning som gjer seg gieldende i
Haldenvassdraget.

ringe Dgderen| Bpocnes Dymark Aremark Asperen| Fem
Algekiniie spen 5pen sppen seen
Cypnophys s 49 9.9 10,0 6.8 2.7 5.9
Choraphytdar 154 &7 76 9.3 2.8 2.0
Sagillarophy Cede B.E 7.3 6.2 T3 10,0 8.6
Chrysophycass 56 e 20 %8 28 2,7
Dmopnveese 1.2 o8 08 a4 1,0 0,9

Tabell 2. Relativ lorekomst av plankton innen de ulike
algeklassene.
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Forholdene i Bjorkelangen bor fremheves i
sammenheng med planktonundersokelsene. Det
var markerte vannblomstfenomener i lopet av
sommeren 1973, 1974 og 1975. I august 1973
var det en sxrlig stor oppblomstring i Bjorkelan-
gen. Hovedsakelig er det de samme algearter som
utvikler seg i Bjerkelangen som i de evrige
innsjper i Haldenvassdraget. Det som ssermerker
Bjorkelangen, er dels den storre mengdemessige
forekomst av plankton, dels at enkelte arter,
som ellers har relativt smi populasjoner 1 vass-
dragets innsjoer, utvikler masseforekomst. Oscil-
latoria agardhif var. isothrix regnes tl ledeorga-
nismene j sterkt eutrofe vannforckomster (Rom-
stad, R. and Skulberg, O.M.: Some observations
on the distribution and abundance of blue-gn
algae of inland waters in Southern Norway. IBP i
Norden, No. 10, pp. 22-37, 1972). Det er
nettopp denne algen som danner oppblomst-
ringer i Bjorkelangen. I lepet av 1974 utviklet
den store bestander ogsd i Roedenessjoen, Ov-
marksjoen og Aremarksjoen (tabell 3). Materialet
for 1975 er forelppig ikke ferdig bearbeidet.

Tabell 3 Registrering av Oscillatoria agardhii var. isuthrix
i innsjoplankionet

Ar
nfs @ 1967 1868 1569 1970 1971 1972 1973 1974

Ejwrwmangen | 1
Oganrae
Redee cen
Crwmarks oen
Argrmirksioen
Ajgian
Feruaen

[ |
[ I I -
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]
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e
“ &b

‘

£ gt

Kuantig
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Status { arbeidet og nve oppgaver

Utbygging av kloakkrenseanlegg

De enkelte kommuner har kommer godt i gang
med gjennomfering av tekniske tiltak for &
beskytte vassdraget mot forurensning. -1 Aur-
skog-Hoeland er to kloakkrenseanlegg fullfort. Et
mekanish/kjemisk renseanlegg dimensjonert for
ca 2500 personer ved Bjorkelangen ble satt i
drift sommeren 1975, og et tilsvarende rensean-
legg dimensjonert for ca 2 600 personer ved



Skog urger 940 km® av nedbarfelters samlede areai pi 1660 km?.

\

Aursmoen var ferdig hesten 1975, For Loken—
Moen-omriadet og ved Hemnes i kommunens
sondre del er det planlagt felles kloakkering med
renseanlegg. Siktepunktiet er i gjennomfere disse
tiltak i den kommende 10-drs periode.

Marker kommune har giennom{prt bygging av
et kloakkrenscanlegg for rtettbebygpelsen ved
Orje. Det er et biologisk renseanlegg med kje-
misk etterfeling dimensjonert for ca 1500
personer og var ferdig hosten 1975, 1 Aremark er
det bygd et Kloakkrenseanlegg ved Fossby. Det

cr en dognlufter med tilknytting av ca 300
personer, og som har mulighet for kjemisk
felling. Halden kommune har i nedborfeltet il
Femsjeen gjennomfert sanerende tiliak, Foru-
rensningen av Bunessjoen ble tatt hand om ved
et nytt kloakkrenseanlegg som var under utpre-
ving i 1975,

Ved utgangen av 1975 var de storre tettsteder
ved vassdraget forsynt med kloakkrenseanlegg.
Det vil imidlertid ga noe tid for all befolkning er
blitt tilknyttet disse anleggene.
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Femsjeen. Rikdommer av innsjper preger landskapsbilder ved Haldenvassdrager.

Nve oppgaver og viderefaring av arbeid
Arbeider 1 Arene som kommer, vil omfatte
sikring av en forsvarlig drift av de kloakkrense-
anlegg som er bygd. forberede og gennomtore
viterligere tekniske tiltak som er aktuelle i for-
bindelse med de foreliggende uibyggingsplaner.
Forurensningsproblemer knyttet til jordbruks-
drift og industrivirksomhet mi bearbeides. Dette
innebaerer at Haldenvassdrage:rs vassdrags-
forbund i stigende utstrekning vil mitte fremme
samarbeid om tilsyn og overviking av forurens-
ningssituasjonen. Det blir npdvendig 3 vie mal-
settingen for vassdraget oppmerksomhet og &
utarbelde retningslinjer for bruken av nedber-
feltet ut fra hensyn til vassdraget.

I perioden 1976-1980 vil det foregd et
kontinuerlig arbeid med Haldenvassdraget. I
enkelte deler av vassdraget vil det bli arbeidet for
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4 kartlegge de biologiske ressurser og produk-
sjonsmuligheter. Det blir viktig 4 ta i bruk den
hielp som kan ligge i hoordinering av de forskjel-
lige interesser som er knyttet til vassdraget.

Nar det gjelder overviking av vassdragsfor] ~
dene, vil dette fortsatt bli samordnet og brak. i
overensstemmelse med de behov som Akershus
op Dstfold fylker og Statens forurensningstilsyn
har. Resipientundersekelsen vil vare et grunn-
element i arbeidet med Haldenvassdraget og
sikre det nedvendige samspill mellom de parter
som forestir hindteringen av de problemer som
bererer det.

Oversikten 1 tabell 4 skisserer oppgaver som
trenger viderefering og nye oppgaver som vil
melde seg i tiden fremover.

Resipientundersekelsen er el grunnelement i
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Tabell 4 Arbeidsoppgaver for vassdragsdrift

Oppgavens Oppgaver under bearbeidelse Nye oppgaver 1
art og som viderefores perioden
1. Utvikling av Fastlegge malsetting for vassdra- | Praktisk vassdragsfor-

ledelse

gets uinyttelse og krav til vann-
kvalitet.

Avklare arbeidsfordeling mellom
stat, fylker, kommuner og
vassdrags forbund.

Forberede en drifisplan for
vassdraget.

valtning utpreves.

Tilsynsordning for vass-
draget opprettes.

Opplegg for beredsskaps-
tittak ved akutt foru-
rensning ordnes.

2. Uwvikling og
drift av
rensetekniske
tiltak

Gjere praktiske og ekonomiske
vurderinger av behov for nve tek-
niske tiltak.

Fremskaffe bakgrunnsmatertale
for 4 stille mer presiserte krav til
utslipp i vassdraget.

Samerdne analyseprogram i for-
bindelse med drift av kloakkren-
seaniegg.

Folge opp driften av
kloakkrenseanlegg som
er bygd.

Opplare driftspersonalet
ved kloakkrenseanleggene.

3. Vassdrags-
undersok-
elser

Forbedie kunnekapen am fora-

'
rensningstilforslerog deres
wirkninger i vasssdrages (belolk

aing, landbrok. indusin)
Urdersoke cutreliering og alge-
oppblomsiringer.

Avklare virkninger av luftforu-
rensninger {'sur nedbor”) j vass-
draget.

Overvake forurensningssituasjo-
nen i vassdraget.

Holde et lopende regn-
skap for forurensnings-
stoffer I vassdraget

Bearbeide fiskeribiolo-
giske problemer.

Behandle problemstillingen
vannkvalitet—vannhygiene

Kartlegge biclogiske res-

| surser knyitet til vassdraget.

Studere igjengroingsproblemene
med heyere planter.

Underseke erosjon og
partikkelforurensning.

4. Informasjon

Utarbeide rapporter.

Gjennom{ere mete- og kontakt-
virksomhet.

Utbygge tjenester med pre
sentasjon av resultater.

Utarbeide vannkvalitetskart
for Haldenvassdraget.

Gi opplysning t1l befolkningen
i nedberfeltene.




arbeidet med Haldenvassdraget. Resultatene gir
holdepunkter for de nodvendige praktiske tiltak.
Samudig er resipientundersgkelsen en forutset-
ning for i sikre det nedvendige samspill mellom
de parter som forestdr handteringen av proble-
mer som berorer vassdraget. Det er vanskelig 4 3
til rasjonell vassdragsdrift. Et omfattende arbeid
- praktisk og forskningsmessig — star fore, men
bestrebelsene vil vacre 1 trdd med de intensjoner
som bl.a. er innebygd i St.meld. nr. 107 om
arbeidet med en landsplan for bruken av vann-
ressursene (Miljoverndepartementet 1975).

I dette perspektiv er arbeidet til Haldenvass-
dragets vassdragsforbund et pionerarbeid som
iover godt for grensevassdraget i serost.

J.K. O.M.S.
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