A
/ \en
L _
: ' DATARAPPORT
,-\J \
{ ) 1981
\‘ B}Brke\onge\"\
| /
\ J
\\ {’
\ M)ermoJ
'(')gder}an ('
d FYSISK - KJEMISKE
\
 iBdenes UNDERSOKELSER AV
(Y ELVEAVSNITT OG UTLOP

E‘%@Tﬁ o | HALDENSVASSDRAGET

b L S —

sjoen

HALDENSVASSDRAGETS YASSDRAGSFORBUND
OSTFOLD FYI_.KEBKOMMUNE.‘FOR-URENS:INGSAV:DELINGEN-



INNHOIDSFORTEGNELSE

Innledning ....cvvvvvnnceresncens 0O000D0LoDC ©O0000bCGo0o0E oooocon side
Nedbgrfelt og prgvetakingsstasjoner ....... Doocac GOOCoO0ao0onE "
Nedbgr og vannfaringer .......cceeeececececncoenes 00DOCoooAaaG "
Parametre .......cceveae. 0000000000 650000000 50N0GE0B0068GR000 "
Diagrammer



INNLEDNING.

Denne rapporten fra forurensningsseksjonen 1 @stfold fylkeskommune fremlegger

analyseresultater av vannprgver hentet 1 1981 ved 13 elvestasjoner i Halden—
vassdraget.

Haldenvassdragets Vassdragsforbund har bekostet de fysisk-kjemiske analyser
sam er utfgrt ved @stfold fylkeskammumnes forurensningslaboratorium.

Tilsvarende undersgkelser er foretatt tidligere av NIVA, og 1 1980 deltok

@stfold fylkeskommune med analyser ved laboratoriet. Rapport fra overvakingen
1980 foreligger fra NIVA.

Samtidig med undersgkelser ved elveavsnitt og utlgp ble det samlet inn préver
fra innsjgene Femsjgen, Redenessjgen og Bjgrkelangen. Disse innsjgurdersgk—
elser inngdr i programmet for nasjonal overvdking i regi av Statens forurens-
ningstilsyn. NIVA har det faglige ansvar for Innsjdundersgkelsene. Under-
sgkelsene ved elveavsnittene og utlgp blir dermed et supplament til den
nasjonale overvaking i Haldenwvassdraget.

Det ble i 1981 hentet inn 9 prgver til analyse for hver prevestasjon. Ana-—

lyseresultatene er presentert i sgylediagram for hver orgve. Primerdata fra
analyselaboratoriet er med sam bilag.

Moss, 16. april 1982

L/M{: S. ‘Hp’j)j*a oL

Knut S. Flggstad
avd. ing.



NEDBPRFELTET OG PROVETAKINGSSTASIONENE.

Haldenvassdragets nedbgrfelt er 1600 km2 og amfatter mer eller mindre kom—
munene Aurskog~Hgland, Tregstad, Marker, Aremark og Halden. S& & si hele
nedbgrfeltet ligger under den marine grense. 10% av nedbgrfeltet bestir
av marine lgsmasser sam nyttes til jordbruksformil. Dette pavirker vass-
draget betydelig i perioder med stor vannfgring. Andelen skogsareal utgigr
over 60% av nedhgrfeltet.

Alle 13 elvestasjoner ligger under den marine grense. Se fig. 1,

Floen er den gverste stasjonen ©og ligger egentlig ved Haratun, utlgpet av
Floen.

Ved Brubakk kan en registrere pévirkningen fra bebyggelsen i Aurskog.

For Bjgrkelangens innlgp tas pryvene ved riksvegens krysning. Ved dernne sta-
sjonen kan en i tillegy mile p&virkningen fra tettstedet Bj¢rkelangen. Ved
Bj¢rkelangens innlgp 20 km etter sitt utspring fra Floen, er vassdraget alle-
rede resipient for 5000 personer.

Ved Bjgrkelangens utlgp tas prgvene pd brua ved Fosser. Til Bjgrkelangen
drenerer 47 km2 jordbruksarealer eller 308 av det totale jordbruksareal i
vassdragets nedbgrfelt.

Prgvene fra Naddum tas ogsd ved brua. I nedslagsfeltet er det nd 7000 per-
soner boende og jordbruksarealet er 55 km2.

Ved Ydersnes fgr samlgp med ¢gderen tas prgvene like nord for brua. Det er
mye siv i elvekanten slik at prgwvene ikke ble s& representative for hoved-
strgrmen som ¢gnskellg. Denne prgvestasjon bgr flyttes eller utga.

Prgvene fra Ydersnes etter samlgp med Pgderen tas bare 300 m etter samlgpet.
Det er fare for at dette er moe kort distanse for en fullstendig amblanding
av vanmmassene.

Den gamle jernbanebroen krysser Hglandselva 250 m syd for utlgpet av Mjarma.
Dette kan ogsa vare moe for kort distanse for full amblanding. Halve nedbg¢r-
feltet er pd ulike miter representert ved denne stasjonen. Halvparten av
totalarealet, skogsarealet, jordbruksarealet, bosetningen og vannfgringen
inngdr ved denne stasjon. Heretter gir vassdraget over til & bestd av flere
stgrre samenhengende innsjger, det betyr en annen type resipient.

I ¢rje etter Rgdenessjgen tas prgvene i @rieelva ved E-18.
Ved Strgmsfoss etter @gymarksjgen tas prevene ved demningen.
Ved Skotsberg etter Aremarksjgen tas prgwvene pa brygga.
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Figur 1. Nedbgrfelt og prgvetakingsstasjoner ved elveavsnittene

1 Haldenvassdraget.



Ved Stensbro etter Aspern tas prgvene under broa.
I Tistedal etter Femsjgen tas prgwvene fra gangbro ved demningen.

Hele vassdraget er resipient for utslipp fra vel 20.000 personer og samler
avrenning fra 162 km2 dyrket mark.

NEDBZR OG VANNF@RINGER.

Flgtningsforeningen har registrert nedbgrmengder ved @rje, Stremsfoss og
Brekke og beregnet middelavligp. I tillegg har en innhentet nedbgrdata fra
Meteorologisk Institutt for Kollerud, Hpland og Halden. Nedbgr-, temperatur-
0g avligpsdataene er vist pd tabellene 1 og 2 og fig. 2.

Vannfgringen pd senvinteren 1981 var lavere enn den normale. Dertil var sng—
mengden liten slik at den sedvanlige flomtoppen etter sngsmeltingen uteble
helt. Faktisk steg ikke vannf@ringen over mineds- og Arsmiddeltallet fer

i juni. Nedbgrmengder over det normale i juni og juli bidro til store vann—
fgringer pd sammeren, mens pd ettersammeren sank vannfgringen til under det
nomale igjen. P&a hgsten ble flomtoppen hgyere enn den nomale etter store
nedbgrmengder 1 oktober.

Selv om minedsmiddelvannf@ringene 1 1981 avvek ganske mye fra de normale,

viser det seg at drsmiddeltallet blir ngyaktiq lik 30-Arsmiddelet pd 23,5 m3/s.

Stasjon Jan. Feb. Hars Apr. Mai  Juni Julli  Aug. Sept. Okt. Nov., Des. | Ar
Kollerud, Hpland 22 22 70 5 53 115 145 7 75 115 125 25 780
grje 29 26 65 5 65 142 93 19 180 130 142 22 918
Strgmsfoss 25 25 41 s 72 154 98 19 72 135 145 32 823
Brekke 37 ko] 74 7 B2 168 96 18 70 134 142 34 892
Halden k) 27 69 B 57 147 69 23 62 142 140 17 791

Tabell 1. Manedssumer nedbgr i mm for diverse stasjoner ved Haldenvass-

draget 1981.

Stasjon Jan. Feb. Mars Apr. Mai Jund Juli Aug. Sept. Okt. MNov. Des.

Kollerud -5,3 -61 -36 3,1 1,0 12,0 151 13,8 1M,3 4,3 -0,3 -13,1

Johnsrud, Eidsberg =395 41 -2,3 38 1,4 1,8 152 14,1 1,5 4,9 0,7 -10,1

Prestebakke -5 -3¢ -L,9 3,7 1,3 11,9 150 13,% 11,6 5,5 1,6 -9,2

Tabell 2. Manedsmiddeltemperatur i © for 13 stasjoner ner Haldenvassdraget
1981.
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PARANMETRE.

Surhetsgraden (pH).

Geologiske forhold 1 nedbgrfeltet samt kjemiske og biologiske prosesser i
vanmmassene regulerer surhetsgraden. Surhetsgraden i elvevannet varierte
mellam 6,3~7,2. Vannet er surest i den del av vassdraget sam ligger over
den marine grense. De unormalt hgiye verdier i april og oktober kan tyde pa
analysefeil.

Variasjoner i surhetsgrad er vist pd fig. 3-6. MAlingene er foretatt i labo-
ratoriet etter norsk standard og med instrumentet Orion Research Ionalyzer
901.

Fonduktivitet.

Ronduktiviteten er et mdl for vannets innhold av opplgste salter. I demne

undersgkelsen ble ikke konduktiviteten angitt i samsvar med norsk standard,
men ved 20°C og med benevningen }JS/C!!I. Dette er gjort for & £f4 sammenlign-
bare resultater med tidligere NIVA-undersgkelser.

Variasjoner i konduktiviteten er vist pd fig. 7-10. Benyttet maleinstrument
er Philips Conductivymeter PV 9509.

Turbiditet.

Turbiditet er et relativt m&l pA det samlede partikkelinnhold i vannmassene.
P4 grunn av erosjon fra jordarealer vil partikkelinnholdet gke i perioder
med intens nedbgr og sn@gsmelting.

Variasjoner 1 turbiditet er vist pd fig. 11-13. MAlingene er foretatt i sam—
svar med norsk standard og med instrumentet Hach Turbidimeter Modell 2100 A.

Farge .

Vannets innhold av partikler vil i stor grad prege vamnets farge. Vannets
reelle farge far en fgrst nir partiklene er frafiltrert prpven. I filtrert
vamn er det fgrst og fremst humusstoffer og lgste organiske forbindelser som
bestamer fargetallet.

Mdleresultatene for farge viste meget hgye verdier, serlig pd tider med stor
vamnfgring,

Variasjoner i farge pd filtrert og ufiltrert prgve er vist p4 fig. 14-18.
Mileresultatene er fremkammet etter bruk av norsk standard metode C. Sam

mileinstrument er brukt Perkin Elmer W-visuell fotometer modell 552 (50 ml's
kuvette).



Permanganattallet (KO, ).

Permanganattallet er et uttrykk for den mengde Kl\mo4 sam forbrukes til oksydo-
sjon av organlsk materiale under standardiserte betingelser. Permarkanat-

tallet er noe avhengig av typen organisk materiale, og er derfor kun et rela-
tivt mdl pd mengden oksyderbart materiale. .

Variasjoner i permanganattallet er vist pd fig. 19-22. Norsk standard er
benyttet sam analysemetode.

Nitiogen.

S& vel i vann sam pd land er nitrogen et av de viktigste naringsstoffer for
algeveksten. Nitrogentilfgrslene er sdledes av stor betydning for produk-
sjonsnivaet.

Det er spesielt hgye nitrogenkonsentrasjoner ¢verst 1 vassdraget. Etter sam-
lgpene med Pgderen og Mjemma sank konsentrasjonene, Det var tydelig at disse
tillgpselver ga en fortynningseffekt m.h.p. dette n¥ringsstoffet. Nederst

i vassdraget var andelen lgst nitrat stgrre enn i de ¢wre deler.

Variasjoner i nitrogenkonsentrasjoner er vist pd fig. 23-26.

Vannprgvene ble analysert m.h.p. lgst nitrat- og totalnitrogenkonsentrasjoner.
Analysene er i prinsippet utf@grt etter norsk standard tilpasset Technicon
Mgtoanalyzer II.

Fosfor.

Det er mengden tilgjengelig fosfat som hovedsakelig regulerer algeproduksjonen
i innsjgene om sammeren. Neringsstoffet fosfor har derfor stor betydning
som eutrofifaktor.

Ogsd de hgyest registrerte fosforkonsentrasjoner ble milt i de gvre deler av
vassdraget. I elveavsnittene mellom innsjdene i de nedre deler var det av-
tagende konsenstrasjoner.

Variasjoner 1 fosforkonsentrasjonene er vist pd fig. 27-29. Fosfat- og total-

fosforkonsentrasjoner er analysert etter norsk standard tilpasset Techniocon
Autpanalyzer II.
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Figur 23, Variasjoner i nitratkonsentrasjoner (sort sgyle) og total-nitrogen
(hel sgyle) ved elveavsnitt og utlgp i Haldenvassdraget 1981.
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Variasjoner i nitratkonsentrasjoner (sort sgvle} og total-nitrogen

(hel sgyle) ved elveavsnitt og utlgp i Haldenvassdraget 1981.
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Figur 26. Variasjoner i nitratkonsentrasjoner (sort sgyle} og total-nitrogen
(hel s¢yle) ved elveavsnitt og utlgp i Haldenvassdraget 1981.
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Variasjoner i fosfatkonsentrasjoner (sort sgyle) og total-fosfor

(hel s¢yle) ved elveavsnitt og utlgp i Haldenvassdraget 1981.
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Fiqur 28. Variasjoner i fosfatkonsentrasjoner (sort sgyle) og total-fosfor
(hel sgvle) ved elveavsnitt og utl¢gp i Haldenvassdraget 1981.
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