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Fig. 1. Observasjonssteder i vassdraget be-
nyttet ved undersgkelsen til HALDEN-
VASSDRAGETS VASSDRAGSFORBUND 0G SFT.
Stasjoner for det statlige program
for forurensningsovervdking er inn-
tegnet.
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HLLDENVASSLRAGET .
OVERVAKINGSPROGRAM FOR 1981.
UTARBEIDET RV _I_-I_AIDENVASSDRAGHI'S VASSDRAGSFORBUND CG @STPOLD FYLKESKOPMUNE.

PROVEIAKINGSSTASIONER.
Elvestasjoner: 1. Utlgp Floen
2. Brobakk
3. Innlgp Bjgrkelangen
4. Utlgp Bigrkelangen
5. Xaddum
6. Yddersnes fgr saml¢gp
7. vYadersnes etter samigp
8. Jernbanebro
9. Utlgp Rpdenessjigen, Prie
10. Utlgp Gvmarksjgen, stremsfoss
11. Utlgp Aremarksjgen, Skotsberg
12. Utlgp Aspern, Stensbro
13. Utlgp Femsjgen, Tistedal
Innsjgstasioner: 1. Bigrkelangen
2. FRgdenessjgen
3. Fansjgen

DROVETAKINGSDYP, TNNSTPSTASICHER.

Bjgrkelangen Rgdenessigen Fems jgen
0-4m 0-4m 0-4m
6" g " g "
8 " =2 " 12"
1 " gver bunn 16 " 16 "
24 " 24"
32" 32"
3 " gver hunn i ovex bunn

I tillecg males terperatur pa 1, 2, 4 meters dvp. D)meplarﬂ;tonmata’iale tas sdm

hovtrekk fra bum +il overflate.



PROVETAKINGSFREXVENS.

Mined: mars april mai juni Juli auaqust septamber oktober
Ukenr. 11 17 21 26 30 34 38 44

ANALYSFPARAMETRE.

Innsjgstasjon Elvestasjon

Siktedyp NIVA

Temperatur ¥ @r
Oksygen "

Surhetsgrad g N
Konduktivitet L "
Prim@rproduksion i

Farge (uf + £f) o "
Turbiditet b u
Tyrrstoff susp.
Glgderest " "
Permanganattall
Total-fosfor (uf + f) " N
Orto-fosfat ¥ "
Total-nitrogen (uf + f) " "
Nitrat " =
Klorofyll a "

planteplankton (0-4 m) NIVA
(volum, % artssamrensetning)

Dyreplankton {0 - bunn)
(artssammensetning, % artssammensetning)

FELTAREBEIDET.

gstfold fylkeskammme utfgrer alt feltarbeid pa elvestasjonene. NIVA utfgrer alt
feltarbeid pa innsigstasjonene med hjelp av en deltager fra Ostfold fylkeskormnre.

FINANSIERING.

Programmet for elvestasionene finansieres i sin helhet av Haldenvassdragets Vass-
dragsforbund med kr. 30.000,-. Dette tilsvarer analvsekostnadene ved @stfcld fitkes

kammunes laboratorium.

pProgramet for innsjgstasjonene finansieres gjennam det nasjonale overvEkinuspri-
aram ved SFT. 1ahoratoriet ved ¢stfold fylkeskommme f&r dekket sine analysekosi-

nader med kr. 65.000,-. Resten av midlene tilfaller KNIVA.



NIVA's parallelle analyser av de fysikalsk/kjemishe parametre pé innsjgstasjonene
ber bekostcs av SFT gjennan prograwnet for referanselaboratorium.
Alternativt innarbeides kostnadene for parallelle analyser i det nasjonale over-—

vikingsprogram.



FORORD

I 1980 foregikk det et samarbeide om undersekelser av forurensnings-
situasjonen i Haldenvassdraget mellom Veterinarlaboratoriene, Fylkes-
laboratoriet (BF) og Norsk institutt for vannforskning (NIVA). Opp-
legget for virksomheten er beskrevet i notat: 0-219/70 Overvdkings-
undersgkelser i Haldenvassdraget, NIVA, 20. februar 1980.

Med utgangspunkt i erfaringene fra forste drs undersgkelser i for-
bindelse med det statlige program for overvdking av vannressurser,

er denne plan for arbeidet i 1981 blitt laget. Fortsatt er prinsippet
fulgt at kontroll og overvdking av Haldenvassdraget koordineres innen-
for det samlede undersgkelsesopplegg til HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGS-
FORBUND i vassdraget.

Etter moter mellom SFT, fstfold fylke og NIVA 10. februar og 16. juni
1981 er dette overvdkingsprogram for Haldenvassdraget utarbeidet.

Blindern, 14. juli 1981

Olav Skulberg



BAKGRUNN

Det har b&de p& lokalt og sentralt hold utviklet seg behov og interesse
for overvikingsundersgkelser i Haldenvassdraget. HALDENVASSDRAGETS
VASSDRAGSFORBUND har siden opprettelsen i 1971 fungert som et samarbeids-
organ for registreringer, undersgkelser og tilsynsmdlinger i vassdraget.
Det var derfor naturlig at oppgaven med tilrettelegging av systematiske
overvdkingsundersekelser ble tatt opp til behandling, med grunnlag i

det allerede utforte arbeid med vassdraget, og de erfaringene som var
innvunnet gjennom det.

St.meld.nr. 107 (1974-75) Om arbeid med en landsplan for bruken av vann-—
ressursene fremhever tre typer av arbeidsprogram for undersgkelser av
norske vassdrag:

- grunnprogram eller overvéking

- problemundersgkelser

= forskningsprogram

Det er overvdkingsprogrammet for Haldenvassdraget som behandles i det

folgende, og det kan vare formdlstjenelig & gjengi Stortingsmeldingens
mening med oppgaven.

Overvdkingen er et rutineprogram med begrenset innsats, men med mulighet

for & pdvise utviklingstendenser i vannressursene. Rammen for over-
vdkingen blir 1iten, men m3 vare fleksibel, siik at undersekelsene kan
vere forskjellige fra vassdrag til vassdrag avhengig av forurensnings-
tilfersler og beliggenhet i landet. Overvdkingsprogrammet baer i prin-
sipp omfatte alle hovedvassdrag, spesielt viktige bivassdrag og de sterre
fjorder.

(St.meld.nr. 107 (1974-75), s. 103 og St.meld.nr. 44 (1975-76), Tiltak
mot forurensninger, s. 83).

P& mpte i Haldenvassdragets Vassdragsforbund i juni 1979 ble arbeids-
programmet for undersgkelser i Haldenvassdraget i 1980 behandlet (Norsk
institutt for vannforskning, 21. mai 1979). Overvdking av resipienttil-



standen skulle omfatte de samme undersgkelsesoppgaver som tidligere, men
det ble understreket behov for & styrke innsatsen til de regionale/lokale
laboratorier i Pstfold og Akershus i denne sammenheng. P& dette grunnlag
bie overvdkingsoppgaven gjennomfert i 1980.

Resultatene av undersgkelsene hittil har vist at Haldenvassdraget regionait
vurdert stir pd overgangen mellom et begrenset pdvirket vassdrag og et
begynnende problemvassdrag. Viktigheten av overvdkingsoppgaven under-
strekes av dette forhold. Arbeidsprogrammet for innevarende &r ble be-
handlet i juni 1980 (Norsk institutt for vannforskning, 6. juni 1980).

OPPGAVER 0G OPPBYGNING

Haldenvassdraget er av stor naturmessig og skonomisk verdi. Det knytter
seg en rekke brukerinteresser til vassdraget - vannforsyningsinteresser,
resipientbruk, innlandsfiske, naturinteresser m.m. For & kunne gjennom-
fere en meningsfylt og fornuftig forvaltning av denne naturressurs ma
det vere regelmessig tilgang pd informasjoner om tilstand og utvikling.
Dette gjelder i like stor utstrekning situasjonen i selve vassdraget og
virksomheter i nedbprfeltet som kan pdvirke forholdene i vassdraget.

Hensikten med overvdkingsundersgkelsen kan kort sammenfattes som:

A klarlegge forurensningssituasjonen i vassdraget og finne
og felge utviklingstendenser.

A fasts1& hva som oppnds med de tiltak som settes i verk
for & beskytte vassdraget mot forurensninger.

A kartlegge de forhold i nedborfeltet som har innvirkning
pd vannkvaliteten i vassdraget.

Ut fra dette kan det formuleres en strategi for bestrebelsene som skal
gjeres. Det er behov for fortlepende kontroll av pdvirkninger fra de
forskjellige deler av nedbarfeltet:

- urbaniserte omrdder
= omrdder med jordbruk og spredt bebyggelse
= skog- og dsomrdder



Overvdkingen bgr konsentrere seg om fglgende hovedsparsmil:

= hygieniske problemer
- giftvirkninger

- eutrofiering

= saprobiering

Overvdkingen vil omfatte arbeid pd flere plan:

- lokalt. Pavirkningenes omfang {1iten-akseptabel-stor) med
hensyn til vannkvalitet i vassdraget. Dette gjelder for
aktuelle tidspunkt og med hensyn til forandringer gjennom
tid.

- regionalt. Pdvirkningenes omfang med hensyn til hvordan
de ulike omrdder virker inn pd hverandre. Det tenkes pa
n@rvirkninger og fjernvirkninger i vassdragets forurens-
ningssituasjon, samt forandringer av dette gjennom tiden.

- sentralt. Vassdragets helhetlige tilstand, og dets ut-
vikling vurdert i landssammenheng i forhold til andre
vassdrag.

Arbeidet bestdr av prevetaking, laboratorieanalyser, databehandling og
rapportering {informasjon).

SAMARBEIDENDE LABORATORIER 0G GJENNOMFARING

Det er npdvendig & sette sammen kompetanse fra flere fagomrdder for & kunne
gjennomfgre en fruktbar virksomhet med overvdking av vannforurensninger.
For Haldenvassdragets vedkommende ligger det gunstig tilrette for & f& til
en tverrfaglig, koordinert innsats. °

De samarbeidende laboratorier og ansvarlige personer i oppgavenes gjennom-
fering er:

Fylkeslaboratoriet (OF) - prevetaking, kjemi, renseanlegg i fstfold.
K. Flggstad, Moss



Avippssambandet Nordre ZOyeren (ANJ) - renseanlegg i Akershus.
H. Rensvik, Kjeller.

Veterinzrlaboratoriene - vannhygiene, bakteriologi.
J.H. Berg
J.K. Terud, Strommen

H. Solberg, Mysen

L. Farstad, Halden

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) - feltundersekelser,
hydrografi og biologi. Samordning og faglig ansvar.
0. Skulberg, Blindern

De enkelte laboratoriene utforer sine deloppgaver, og lager sammenstillinger
av resultatene som innvinnes. Disse gdr til NIVA, som lager rapport til
Statens forurensningstilsyn (SFT) og HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGSFORBUND
(kommunene ved Haldenvassdraget, Akershus fylke og Pstfold fylke).

Det holdes meter mellom de samarbeidende 15boratorier for & drefte resul-
tater og sikre best mulig praktisk og faqlig koordinering av arbeidet.

UNDERSOKELSESOMRADE MED PRGVETAKINGSSTEDER

P4 kartskissen (side 14) er nedberfeltet og prevetakingssteder for under-
spkelsene til HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGSFORBUND angitt. Som stasjoner
for overvdkingsprogrammet i Haldenvassdraget er felgende prevetakings-
steder valgt ut:
Stremmende vann Utiep Floen

Brobakk

Innlep Bjerkelangen

Utiep Bjorkelangen
Naddum

Yddersnes far samlgp
Yddersnes etter samlgp

00 ~N O N & W Y =

Jernbanebro

w

Utlep Redenessjoen, Orje

—_
Q

Utlep PBymarksjeen, Stremsfoss

——t
—r
»

Utlep Aremarksjeen, Skotsberg
Utlsp Aspern, Stensbro
Utlegp Femsjeen, Tistedal

—r —
w N
. .



Innsjper 1. Bjerkelangen Stasjoner for det
2. Rodenessjgen statlige program for
3. Femsjpen forurensningsovervaking

Provetakingsdyp for innsjgstasjonene:

Bjerkelangen Rgdeness jeen Fems joen
0- 4m 0- 4m 0- 4m
6 n 8 [{ 8 L1}
8 1 ‘IZ [1] 'Iz 1]
0,5 " over bunn 16 " 16 "
24 " 24 "
32" 32"
0,5 " over bunn 0,5 " over bunn

I tillegg mdles temperatur pad 1, 2, 4 meters dyp. Dyreplanktonmateriale

innsamles som hdvtrekk fra bunn til overflate.

METODIKK - FELTUNDERSOKELSER OG KJEMISKE LABORATORIEANALYSER

Oversikt over parametre og utferelse av mdlinger:

Siktedyp NIVA/OF
Temperatur "
Oksygen "
Surhetsgrad " "
Konduktivitet " "
Primerproduksjon *

Farge (uf + f) oF "
Turbiditet " "
Torrstoff susp. "

Gladerest susp. "

Permanganattall
Total-fosfor (uf + f) " N
Orto-fosfat b "
Total-nitrogen (uf + f) " "
Nitrat " "
Klorofylil a i "

Planteplankton (0-4 m) NIVA
(volum, % artssammensetning)

Dyreplankton (0 - bunn) "
(artssammensetning, % artssammen-
setning)



Tidspunkter for observasjoner:

J?E;
Méned: mars april  mei juni  Jjuli | august september oktober
Ukenr. N 17 21 26 30 34 38 44
Wadio tneio medfutt -

Feltmetoder

Provetaking foretas med en 3 1 vannhenter med innebygget 0,1 grads termo-
meter - "Ruttner henter" eller 2,5 1 “"brohenter".

Lufttemperatur blir avliest ca. 25 cm over bakke eller vannoverflate i

skyggen med et 0,1 O¢ inndelt termometer. Benevning: °c. Det.gr.: 0,1 °c.

Vanntemperatur blir avlest med innebygget termometer, eller med et 0,1 °c

inndelt termometer i "brohenter". Benevning: °C. Det.gr.: 0,1 °c.

Siktedyp-blir bestemt med en hvit Secchi-skive. Den storste avstand fra
vannoverflate som skiven er synlig gjennom vannkikkert. Benevning: cm.

Vannfarge blir bedemt mot en hvit Secchi-skive i &n meters dyp.

Surhetsgrad pH blir bestemt potensiometrisk med "Radiometer pH meter 29" og
GK2401 C glasselektrode.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne ved 20°C blir bestemt ved bruk av
"Electrolytic conductivity measuring set. Model MC-1, Mark V." uten
temperaturkompensasjon. Temperatur er bestemt direkte i vannpraove, og
Kog €r beregnet etter korreksjonstabell (Deutsche Einheitsverfahren 1979).
Benevning: puS/cm. Det.gr.: 2 uS/cm.

Last oksygen blir bestemt med oksygenelektrode I.5.J. Model 54. Oxygen meter.
Prosent metning er beregnet etter metningstabell (Svensk Standard S5.J.5.02.81).
Benevning: mg 02/1. Det.gr.: 0 mg/1.

Lysforhold blir bestemt med "LJ-COR Quantum-radiometer-photometer,
Model1 LI-185A". Benevning: uE/rn2 s. Det.gr.: avhengig av midleomrdde.

Hivtrekk blir foretatt med hdv som har 30 cm sterste diameter (4pnings-
diameter), 5 cm minste diameter, 100 cm lengde og 25 uym maskedpning.



- 10 -

Begroingsprover. Disse innsamles for 4 belyse forandringer i organisme-
samfunn. Det legges vekt p& & fa med indikatorarter knyttet til sapro-
biering og eutrofiering.

Kvantitativ planktonpreve. Vannvolum til dette forma1 er 100 m1. Fylles
opp pd brune medisinflasker, og tilsettes 2 ml 10% ngytralisert formalin
til1 konservering.

Sestonprgver. Vannvolum som filtreres er 100 m1. Det benyttes membran-
filterpapir Sartorius SM 11306.
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Analyseparameter

Enhet

Det.-
grense

Analyseprinsipp

Fargetall

Turbiditet

Kjem.oks. forbruk
(dikromatmetoden)

Total fosfor

Ortofosfat

Total nitrogen

Nitrat

mg Pt/1

FYu

mg 0/1

ug P/1

ug P/1

ug N/1

ug N/1

5.

0,1

0,5

0,5

20

10

Fotometrisk mdiing ved 430 nm,
NS 4722

Nefelometrisk mdling, NS 4723
(Hach turbidimeter 2100 A)

Koking i 2 timer med kaliumdikro-
mat og svovelsyre, tilsatt selv-
sulfat som katalysator

~ UV-belysning i i time ved narver

av hydrogenperoksyd i surt milje
fulgt av bestemmelse som
ortofosfat

Autoanalysator; molybdenbl3tt-
metoden med ascorbinsyre som
reduksjonsmiddel

UV-belysning i & time ved nervar
av hydrogenperoksyd i surt milje,
fulgt av reduksjon i sink-kolonne
0g bestemmelse som ammonium

Autoanalysator; reduksjon i
kadmium/kobber-kolonne til
nitritt og bestemmelse av
dette som et azo-fargestoff

*
Noen metodiske avklaringer finner fortsatt sted.
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PROSJEKTFREMFBRING

—

1981 gjelder folgende konkrete arbeidsdeling:

gF utferer preveinnsamiing for statlig overvdking, og utforer
alle fysikalsk/kjemiske analyser.

gF tar ut prever for plante- og dyreplanktonundersgkelser.
Telling, beregninger og sammenstilling av data for disse bio-
logiske prever utferes ved Universitetet i Oslo med Olav Skulberg
som faglig ansvarlig.

Bakteriologiske analyser utferes av veterinarlaboratoriene.

NIVA utfprer biologiske undersokelser av seston og begroings-
samfunn.

NIVA samordner det faglige arbeid for HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGS-
FORBUND med det statlige overvdkingsprogram i vassdraget.

Fylkeslaboratoriet og referanselaboratoriet ved NIVA legger opp
til et program for samkjering av analysemetoder med sikte pd & oppna
sterst mulig grad av sammenliknbare analyseresultater.

De data som inngdr i det statlige program sendes NIVA (ved 0. Skulberg)
sd snart samtlige analysedata for hver omgang foreligger.

Al

NIVA utarbeider standardopplegg for sammenstilling og bearbeiding
o.1.

g

av data (tabeller, diagrammer

Innen &rets utgang oversender BF til NIVA samtlige data for den
statlige overvdking, sammenstilt og bearbeidet slik SFT og NIVA
mitte gnske det.

Samtlige data innsamlet i vassdraget bearbeides og sendes NIVA
innen utgangen av 1. kvartal 1982.

Ansvarlig for fylkeslaboratoriets data og BF's rapporterings-
rutiner er laboratorieleder Per A. Simonsen.



- 13 -

- NIVA lager samlerapporter for den statlige overvdking innen frister
som fastsettes av SFT.

OMKOSTNINGER 1981

Virksomheten med undersgkelser i Haldenvassdraget i 1981 vil omkostnings-
messig vare av stgrrelsesorden kr. 275 000, Etter forelepig fordelingsav-
tale med SFT vil kr. 140 000 vare knyttet til det statlige program for
overviking av-vannressurser; og kr. 135 000 er midler bevilget gjennom
HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGSFORBUND.

I denne oversikt over gkonomi er det bare tatt med fordeling av omkost-

ninger mellom Fylkeslaboratoriet (8F) og Norsk institutt for vannforskning.,
(NIVA).

Fylkeslaboratoriet (OF):

Feltarbeid/kjemisk analyse kr. 85 000

Planktontelling (hovedfagsstudenter, " 10 000
Universitetet i 0slo)
kr. 95 000
Norsk institutt for vannforskning (NIVA):

Feltarbeid/kjemisk analyse kr. 105 000
Biologiske analyser ' " 55 000
Rapportering " 20 000

kr. 180 000

Samordningsvirksomheten mellom Fylkeslaboratoriet (8F) og Norsk institutt
for vannforskning (NIVA) vil medfere meromkostninger som forelepig er
vanskelig & ans18. SFT's program for referanselaboratorievirksomhet vil
vere noe til hjelp i denne sammenheng.
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Figur 1. Observasjonssteder i vassdraget benyttet
ved undersgkelsen til HALDENVASSDRAGETS
VASSDRAGSFORBUND og SFT,
Innsjoene Bjsrkelangen, Rednessjgen og Femundan FUMQ&*Qh
inng&r 3j Statlig program for forurensningsovervdking.



