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Den samlede vanntilfgrsel gjennom Bergerelva i 1986 antas a4 ha
vert som i et normaladr; dvs. ca. 90 mill. m3. Arsverdien for total
fosfor var pA sin side ca 90 ug P/l. Av dette utgjorde lest fosfat
ca 16%. Fosforinnholdet var lavere i 1986 enn tidligere. Dette kan
ha sammenheng med bedrede avlgpsforhbold i nedbgrfeltet. Tilfers-
lene bekrefter ellers tidligere undersgkelser om at jordbruket er
en vesentlig bidragsyder mhp. nazringsstoffinnholdet i vassdraget.
Den antas at Arstransporten av fosfor har vart 8 tonn eller mer.
Nitrogentransporten har p4& sin side vart ca 120 tonn eller stgrre.
Fosfortransporten vil under optimale forhold kunne medfere en
algevekst i Bjsrkelangen pa 20-25 ug chl.a/l gjennom sommeren.

Bakgrunnsinformasjon

gvre deler av Haldensvassdraget ligger i Akershus fylke. Den
storste tillepselven til sjeen Bjsrkelangen heter Bergerelva og
renner inn i sjgen ved Bjsrkelangen tettsted. Nedbsrfeltet for
dette vassdraget er pa ca 200 km2.

Innenfor Aurskog-Hgpland kommune er det bosatt ca 11500 personer.
Av disse bor ca 5200 i nedbprfeltet til Bergerelva. Det antas
videre at ca 3200 personer er knyttet til renseanleggene Aursmoen

og Bjerkelangen.

Jordbruksarealene langs Bergerelva utgjer ca 30 km2 (15%) av
nedborfeltet. Skogr myr etc. utgjer pad sin side ca 160 km2.

MAleprogram

Det ble i 1986 tatt ukentlige stikkprgver fra Bergerelva nedenfor
Bjerkelangen tettsted (B 1). Analysene omfattet naringsstoffer.,
suspendert stoff og organisk materiale.



Hydrologiske forhold

Det foreligger ingen vannferingsmdlinger for denne delen av
vassdraget. Brfaringer fra tidligere malinger, eller malinger i
Romeriksvassdragene, tilsier at normalavrenningen er i sterrelsen
14-16 1/s. km2. Dette tilsvarer en vannmengde pa 90-100 mill. m3 i
et normaldr. Det er rimelig & anta at avrenningen for 1986 var i

denne sterrelsesorden.
Vannkvalitet

Bergerelva preges av forurensningstilferslene fra befolkningen og
jordbruket langs vassdraget. Dette fremkommer bl.a. gjennom et
heyt innhold av fosforforbindelser. For 1986 la middelverdien for
total fosfor gjennom hele Aret pa ca 90 ug P/l1. Av dette utgjorde
lgst fosfat ca 14 ug P/1 (16%). Variasjonen gjennom Aret viste
store svingninger (figur 26)., Heyeste verdier, ca 280 ug P/1 ble
funnet under varflommen og hestflommen. En markert, gradvis ekning
fra juli til september kan tildels ha sammenheng med nedbgrfor-
holdene og gkt arealavrenning. Dette kan indikere at jordbruket er
en vesentlig bidragsyder mhp. naringsstoff. Dette samsvarer
eventuelt med tidligere undersekelser av innlepsbekkene til

Bjsrkelangen.

Selv om fosforinnholdet i Bergerelva er heyt, har de siste ars
underspkelser vist et gradvis lavere fosforinnhold (figur 27).
Dette gjelder bade for totalfosfor og for lest fosfor.
Sammenhengen mellom lest og totalfosfor er vanligvis meget god i
Bergerelva. Dette var ogsd tilfelle for 1986.

Ogsd nitrogeninnholdet er heyt i Bergerelva. For 1986 var
&drsmiddelet for total nitrogen ca 1300 ug N/l. Heyeste observerte
verdi, ca 3100 ug N/1 ble funnet l0.november. Nitrogeninnholdet
var ogsd hey i februar og mars, samt i juli og august. Bare
gjennomsnittlig 37% av nitrogeninnholdet var nitrat. 4 stikkprever
gjennom sommeren og hgsten viste at innholdet av ammonium utgjorde
15-25% av det totale nitrogeninnholdet de dagene. Dette vil videre
si at innholdet av andre nitrogenforbindelser .enn ammonium og
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nitrat er relativt betydelig. En del av dette er trolig organiske
partikul®zre forbindelser. I gjennomsnitt for &ret, var ca 20% av
det partikulzre materialet av organisk natur. Innholdet av
karbonforbindelser var pA sin side ca 10 mg C/1 i gjennomsnitt for
dret. Dette er ikke spesielt hayt.

Forurensningstransport

Da det ikke foreligger eksakte vannferingsmdlinger for Bergerelva:
er det ikke grunnlag for 4 beregne den eksakte forurensnings-
transporten med vassdraget. Hvis man imidlertid antar at vann-
mengden i 1986 var ca 90 mill. m3 og middelkonsentrasjonen av
fosfor var 90 ug P/1l, vil det gi en transport p4 ca 8 tonn fosfor
i aret. Erfaringer med tilsvarende beregninger fra vassdragene pa
Romerike gir ofte en lavere &rstransport ved en slik beregnings-—
metoder, i forhold til & beregne den ukentlige transport og summere
disse. Dette kan ogsd gjelde for Bergerelvar, slik at den totale
fosfortransport kan vare storre enn disse 8 tonnene.

En fosforbelastning pa denne stgrrelsen vil gi en overflatebe-
belastning for Bjsrkelangen pa ca 2.2 g P/m2 x &r, 0g en samlet
arealavrenningskoeffisient pa ca 40 kg P/km2 x ar. Modellbe-
traktninger vil etter dette gi et midlere klorofyllinnhold for
sommerperioden (vanntemperatur sterre enn 10°C) pad mellom 20 og
25 ug chl.a/l. Fosforinnholdet i sjsen kan da forventes a veare
50-60 ug P/l, som gir en retensjon av fosfor pa 40-50 %. Det
forventede algeinnholdet forutsetter at vekstforholdene er
optimale badde med hensyn til nedvendige naringsstoffer og klima.

Beregninger av nitrogentransporten i Bergerelva i 1986 ga en
drstransport pad ca 118 tonn nitrogen.
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Overvakingen av @gderen i 1986 bekreftet at sjeen har et heyt
fosforinnhold og et mer normalt nitrogeninnhold. Middelverdien for
0-4 m dyp var i 1986 hhv. 27 ug P/1 og 450 ug N/l. For fosfor
avtok innholdet markert med dypet i innsjgen. Reduksjon i nitrat-
innholdet gjennom sommeren skyldes algeveksten i vannet. Det samme
gjelder for avtaket i silisium. Sterste algemengde ble malt til 9
ug chl.a/l, med en middelverdi for sommeren pa ca 7 ug chl.a/l.
Antar man at 20% av det partikulzre materialet utgjgres av
fosforholdige partikler, vil dette samsvare med modellbetrakt-
ninger og en arlig fosforbelastning til sjgen pa 2-3 tonn fosfor.

Bakgrunnsinformasjon

ggderen ligger vest for Hslandselva og renner ut i denne mellom
Redenessjgen og Bjsrkelangen. Nedbgrfeltet til Pgderen antas a
vere ca 150 km2, mens sjgen har en overflate pa 13,3 kmZ.

Nedbprfeltet preges av jordbruksarealer, skog og spredt bosetting.

Innsjsen er regulertr, med en reguleringsheyde p& ca 1 m. Innsjgen
er ellers et populart rekreasjonssted. Den benyttes videre som
drikkevannskilde for ca 1000 personer.

Mileprogram

Den statlige overvakingen av @gderen i 1986 besto av underspkelser
ved seks tidspunkter i peérioden juni - september. Det ble samlet
inn vannprgver fra 0-4 m; 8 m og 12 m dyp. I tillegg ble
temperatur og oksygenforholdene midlt pa flere dyp. Prevene har
blitt analysert pa naringsstoffer, surhetsgrad, farge, suspendert
stoff og algemengde. Alle prevene ble innsamlet rett ost for
Slenga (@G 1), som er like ved sjpens dypeste punkt. Maksimalt
maledyp var imidlertid 14 m.



Aydrologiske forhold

Det antas at den spesifikke avrenning for @gderen er ca 12 1/s x
km2, og at 1986 kan betraktes som et normalar i sa henseende.
Dette medfprer at sjeen ble tilfert ca 55 mill. m3 vann i 1986.
vVannets oppholdstid skal etter dette vare ca. 2 ar.

Vannkvalitet

@gderen preges av et moderat hsyt fosforinnhold. For sommeren 1986
var middelverdien av total fosfor p4 0-4 m dyp ca 27 ug P/1. Lest
fosfat utgjorde i perioder 30-50% av dette. Innholdet av fosfor
var generelt betraktelig heyere i overflatelaget enn i 8 og 12 m
dyp (figur 28). Dette skyldes primert at det ikke foregdr noen
innblanding av de tilferte forurensningene med dypere vannlag om
sommeren. Det kan imidlertid ogsa skyldes at de store
gruntomrddene bidrar til & holde et relativt heyt partikkelinnhold
i de ovre vannlag. Slike partikler er normalt rike pa fosfor.

Nitrogeninnholdet var derimot ikke spesielt heyt. Middelverdien
for 0-4 m dyp var ca 450 ug N/1 i 1986. Her er forskjellen mellom
overflatelagene og dypere lag liten. Nitratinnholdet i vannet
viste pd sin side er markert avtak gjennom sommeren, og da
spesielt i de gvre vannlag (figur 29). Dette har sammenheng med
gkningen i algeveksten og deres forbruk av nitrat. Middelverdien
for 0-4 m var ca 122 ug N/1, mens det for 12 m dyp var ca 223 ug
N/1. Laveste observerte nitratmengde var ca 50 ug N/1l.

Ogsa innholdet av silisium viste et markert avtak gjennom sommeren
(figur 30). Dette skyldes opptak hos kiselalgene i vannet.
Silisiuminnholdet sank fra ca 0.7 mg Si/l til ca 0,1 mg Si/1l 1
begynnelsen av august.

P4 denne tid var ogsid algemengden (figur 31) pi& sitt maksimum.
Hoyeste verdi, malt som klorofyll, var ca 9 ug chl.a/l. Middel-
verdien for sommer ble funnet til ca 7 ug chl.a/l. Dette m& sies &
vere relativt heyt.
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Innsjeen hadde ellers en surhetsgrad rundt neytralpunktet. En
svakt hgyere pH i de ovre vannlag m& tilskrives primzrproduk-
sjonen i vannet og makrovegetasjonen i grunntomradene. Vannets
moderate fargeverdier viser at sjeen tilfsres noe lest organisk
materiale. Det partikulzre materialet viser at sjeen har et
moderat partikkelinnhold, med sin sterste mengde i overflate-
laget . Anslagsvis 40-50% av dette er organiske partikler. Dette
mA sies & vare en hey andel, hvor noe av dette skyldes algene i

vannet.,

Oksygenmetningen i vannet 14 mellom 70% og 95%, med heyeste
metning i det sverste vannlag. Noen markert oksygensvikt forela
derfor ikke pa dette stedet i sjsen. Malinger direkte i
dypbassenget (35 m dyp) vil derimot etter all sannsynlighet vise
et markert oksygenavtak. Dette arealet utgjer imidlertid en mindre

del av innsjeen.
Porurensningstransport

Ut fra den antatte vanntilferselen og middelkonsentrasjonen for
fosfor i sjgen, kan man anta at @gderen tilferes 2-3 tonn fosfor
pr. &r. Dette skulle gi en forventet algevekst pd 8-12 ug chl.a/l.
Da m&lingene fra 1986 ga ca 7 ug chl.a/l: er det mulig at dette
overslaget er noe heyt, men det kan ogsd skyldes at den partiku-
lzre fosforfraksjonen gir hpyere forventet algevekst. Hvis man
antar at ca 20% av det totale fosforinnholdet utgjeres av slike
partikler, vil det malte klorofyllinnholdet samsvare godt med den
angitte forurensningsbelastningen.



0°086
0°0¢e21
070691
0°091¢
070121
0°0hid
0 onel
07046
0°08Z1
070001
07016
0°00%2
0°0Cé6
00911
0°0€Z1
0°00¢1
D°0n9T
0 oedl
0 o4t

0 0L01
0°0he
0-0oy
0 ozs
0°osot
0°0o09
0°0he
0°02¢
0°0¢s

o ozal
0°0901
0 00s
oozli
0°0nli
0°06cc

0°08Z¢

0°061c
00241
0°0891
070021
0 0lel
0°01¢1
0°0ns1
0°0c9
0°09%

1/N8n
N-10]

(Zun)

07004
0°0£¢€
0°04¢
0°0C¢
0°06¢
0°0I¢€
0°08Z
0°00%
0'09¢
0019
0°064L
0°019
0°01%
0°06¢
0°0n¢
0°04¢
0°092Z
0" 0tz
0°0ZE
0°o000Z
0°0¢Z
0°0¢2
0°0¢E
07004
0°Qfe

[ /N8R
N-EON

IR ESFLLTIEIN
ANEz.xunx_v.g>u_u:n_E

0°0Y

1/d8n
d-i0]

g1
(]
6Z
1t
£
1%

+

(=R === = =]

0<%

b
129
It
[
0° L€
0°9¢
089
0°heE
[

=]

_\&M:

0 fe
0°6

07 L1
0%l
0°¢el
0°8l
0721
011
0 rl
0zl
0zt
0roe
0°%

002

0°¢2
0°#nl

NN

(=== e = e = = =)
.

MO D NO S

1/ddn
1fd-101  d-wQd

B6C°BER Wd
101010267 1

tefzifys

D T )
-

.
+

.
L R Rl B =
DS B VN M N P O e P DD MDY P Y D O W T R O P VY B —

B e o a e I

+
.

.
s

D)
. s

*
.

— MM I~ T D DY D

Eal
.
.

O000O00O0OOCMOO000 0O O ——=Nl—" 23000

P e o [ o —

Lat

e s e e .o
—_ .
Lo

= ORI — )

. %=
D= T
——

A v v s =
O N -

.
= R N N N Y - -]

P =

-

OO0 OoOMUUYOoOS TR
L
—

0"t

a*

WP 9P O3
.
L3 AD 3 3N

1 /9w
15310 JJoi1s*g “dwa)

P R

e = o= o= 4 s
s S N~ N30T VD D
—— d —— — — —

QN OEIN R m I N D) OO — N MDY

g %I
6°0¢
he il
1° ¢l
£°01
9°z1

[a]

.
-

s o=
[ Al =11

OO ONVOMINIMNMD WD
s v e 4 s 4 0+ s = s

COoO00DCOoO

v

ZZ°71°9%
g "Z1°98
RZ°1T1°98
ol*11°98
£2°01°98
0z 01°9%8
€1°01°9¢
9 "01°9%
67"t *9%
TZ°¢ "9%
SI°6 9%
B "6 "98
I "6 "9%
€L "9
g1°¢ 9%
11°% "9%
" "E 9%
874 "9%
12°L£ *9%
R1*¢ "9%
L "L "9tk
1 ¢ °9%
€Iy "9%
91°9 “9%
6 "9 “9%
€ "y "98
2¢°¢ "9%
0Z°¢ °9%
Z1°¢ "9%8
£ °¢ *9¢
6Z°h 9%
he'h 9%
414 9%
L *h "9%
I "% *"9§%
{1°C “98
or't "9%
£ "t 9%
hE'L "9%
Lye ‘9
0i'¢ "9
€ 'c 9%
Lz°1 9%
0z*1 "9%
€1°1 "9%
g 1 "9%

NIDNVI13NUpLa: uolseag

LIDVUHOS SYANIATVH: Beapssey

: uapojaad

1 4311108231384 | vy



0°0%6 0°0Z¢ - 0017 - 0°t¢ 6°6 o1l 0°Z1 0- ZT°Z1°9%
0°0€LZ1 D0'0#E - ] - [ o°ri [} 0" 1l €1 g "Z1°98
0°'0691 0°086 - 0°001 - 0°£1 1| o zez 0°¢e Z°¢ hZ*T1°98
0°091(¢ - - 0°08Z - el 0" 41 0°¢tE 0°06 I°% 01" 11°98%8
0°0121 - . 0°¢ch - 071 0" Il LA 0°8 0°n LT'01°98%
0°0hi1 D°00L - 099 - 08l o ol 42 01 9°9 0z 01°98
0'0421 0°04f - (U] - 0°Z1 1°6 s hot £'9 €E1°071°9%
0°0he 0oLt 0r¢z2 0°0H - g 11 9°6 (¥4 62 0°¢ 9 ‘01°9%
0'0RZ1  0°0ff¢ - 0oy - 0"l £'n $°( 0°¢ '8 6L ¢ "9%¢
0To001 D062 - Q0% = 0°z1 1°8 ] 9°¢ [ e IZ°6 9%
0°0ln 001t - 0°0% - 0°2Z¢ U3 17 9L £'8 €16 "98
0°008 0°08Z - 07 RS - 0" 0z - 174 £°¢< 6°6 § ‘&6 9%
0°0¢6 0°004 - 0°o! - 0°% 0°tl 0°91 0'8] 121 1 6 "9%
0°0Y11  0°09¢ 0°€91 0°¢t - - €01 0°¢el 0°¢l 11 €T°¢ "9%
0°0tz1 0°019 - 0°¢tEl - 0 0¢ 0" 11 14 0°0¢C A f1°8 9%
0°00¢1 0°'0D6Z - 0°¢¢el - - 0zl 0'¢cg 0" He 9 k1 T1°8 "9%
0°0kR9T D019 - 0°001 - - L°8 09 0°81 9°¢1 ® 'E °9%
0°0ZLT 0°OTH - 0'o6 - 0°¢z (4 ozl 0%l AN 8L 9%
0°0h{1 0706 - 0°901 - 0°ul £°8 0oz [T 4 091 12 9%
- 0 0%t 0°90¢ 0" 011 - - 1% 0°4 D" [ B1°L "9%¢
0°0{01 0°0hC - 058 - 0°Z1 L L 0°11 0°¢t L ]| { "L C9
0°0ht 0°092Z = 0°0% - 09I (] £°6 0" 11 6°02 I *£ "9%
0°009 0rogz - 0°0¢ - 0°z1 9°¢ 02l 0*nl L | €2°Y *9%
0°02Z9 0°022 - 0°0¢ - 06 | 4 0l 0°sl 1°81 91°Y% "9%
. 0°0c0Z 0°000Z = 0°0¢ - 001 '8 0° €t 0°9¢ £ 0l b "9 9%
0°009 0 o¢e 0°szl 0°0¢ - 0°21 §°8 0°tl 0°¢1l 9°z1 9 "9%
D' 0h¢ 0° 0tz - 0°Zh - 0°01 1°6 0°¢1 o'l 96 92°'¢ ‘9%
0°0es 0'0¢t - 0°84 - 06 68 0°81 0°0Z 06 0Z'¢ "9%
0°0Lé 0'00% = 0°09 - 0ol 0°01 0'¢e 0°¢2 £°¢ Tl'¢ "9¢
- 0°0¢g - 0'og - o€l 0°01 0°nt 08¢ Z°¢ € "¢ ‘9%
orozol - - 0°6fe 0°%1 - (1A - 0 6C1 [ 6Z'h "9§
0°0901 - - 0°¢il 0°€h - 1°01 - 0*ze L hZtH °9%
07006 - - 0°¢¢l 068 - 86 - 0°¢¢ €1 #l'e 9%
orozll - - 0D°061 [ B - o011 = 0°(% 0 L "k "O%
0" 04H11 - - 0°¢ol [} - 976 - o°sl % T "n 9%
0°06EL - - 0°¢ol 0°18 - ¢ 6 - 0°¢1 z° {170 °9¢
0°08ZE - - 0rogl 0°¢9 - 6°F - 0°s1 0 o1t *98
0°0&I1C - - 0 o¢ 0" i - £ 6 - £°¢ 0 L "€ *9%
0rozzl - - 0°¢% 0" ue - B Ol - [ ' HZ'e "98
00891 - - 0°0L 0"k - 1°% - ¢ - £1°¢ *9s
070041 - - 004 0°Zn - L6 - [ 3] 0’ 01'¢c "98
07016l - - 0°¢Yy 0°4¢ - £°01 - 0°4 0’ £ "¢ "98
0roigl - - 0" ih o9& - 6% - L 0 £Z°1 “9%
oonll - - 0°001 0°%9 - R | - €9 0 0zl "9%8
0°0t% - " 0 s 0" ht - 0°ofl b L"h 0 £l "9t
0°09¢% - - 0°92 0°¢i - h"8 - ¢t 0- 9 "1 98
[ /NBn 1 /N3n 1/N8n 1/ddn 1/a9n 1/48n [ /i 1 /3w 1/ 9w o) eq
N-310]) N-=fON  N-#liN d-1¢l I/d-101 d-4Qd XL 132D Jjois-g
0 8 {(Zu) 11214@qpaN T4: poy
0 %1 UM 'NIS 1) AR IPPIW B6EBCH Wdiptood-|in NADNVIDRICY: voiserg
0" hZ1 : (u) yraty 105010267 121U IpssSEH 1IDVUASSYANIATVH: Seipsstp

1€/Z1/98 111 1 /1 f98 : wapotaad | JaiTy(nsssasd|euy



z- h*

z n

1 0°

£ £

9" '

7° -
1/153w [ /yyddn e1eQ

1S “jouopy
n* 8 ANEv_u 1jaJapqpaN _g" Aoy

0" %) LT A EL VA DREELS BN 091 69C Wd3PI00)-WLA NIyagD@: volseag
0°¢gl : {w) yrory 026" [:Jurapssey LADVHASSYANIQTVH: Beapssep
1e/zi/og via 1 f1 f9% : uspoliad | Jsarel|nsdaasd|euy

0°03¢ 0°0¢ - 0°¢t 0% ¢ 0*¢ 0 # 0°¢1 74 €°6 €2 0" €l g "6 "9%
0°00k 0 0°¢t 0°1¢ - 9°2 P ] 0°¢1 €L 0°'6 e k1 €T°8% 98
0°00% 009 - 0°zH 0702 Lh L9 0°%l1 1°2 £°6 6°1 €Ll # "8 "9
0°09¢ 0°06 01 0°hZ - 6°2 D°¢ 0°6l [°¢ 96 £ [N hl°L "9%
0°009 0°0hrE - 0°0zZ 0°8 [ 9°¢ 061 (A h'6 [ A 7t €2°9 "9%
0°04ik 0°0he 0°0¢ 0°0Z 0°¢ iz €t (1R rA 14 i°6 6°Z 0°cl i "% "9%
P /N3n 1/N%n 1/NEn 1/d3n 1/adn t/8m 1 /8 1f1g8m 11d 1 /08w w Do o1eg
N-101 N=“fON  N-hHN  d-ieol d-#0d 1520°0 JJjeisg  adiey 1ayaing 0 s sdway
0 i (Tu) 1i1e}isgpan 106 POy
0° 41 (Zwn NS ) JAe1IppIN 091°69€ Wd:PJI0O}¥-WIN NIYIap: ueo[seag
oreel ! (w) y-o-y 0Ze 1:aurapssey LIDVHASSYANIQTVH: Seapssep

Te/Z1/98 113 1 f1 [o% t uspolJad | J’3rey[nsalacf]|euy



T(BNV) vaas4ig vapiopN 1opuequessdefay

€0 0°Cch €°€ZZ £°01 L°C1 O 91 L e $°81 6'9 4°9L 2°% £zl 1 I@H3IATI0TIW
%0 L7900 £'B41 0°CC 3°B1 04 [ 0°¢ 0°L1 1L £°9% 076 E'wl §  :1QE3AF0ATIN
€0 g9 LT16h L7121 L°8€ 0742 €701 8- [ B°L1 1°4 £°€6 h'e E° € ¢l -0  : JQHIATIAAIW
9 0 9 9 t 9 L 9 9 9 Y Y 9 0 b 4] LHAABH * INY
9 0 9 9 € 9 £ b 9 9 b 9 Yy o 9 g PUIADGU " ANV
9 9 9 9 3 9 h 9 9 Y Y Y 9 Y 9 *-0 1UIAGYd T ANV
¥1°0 062 oy (] | [ 6 ¢ L2 h'L 06 L €l 4]
€170 0Lz 0¢ 91 | [ e bl €L O ¢ €1 g
91°0 6L 08¢ o¢ 41 L u'e 0% ¢l 7L, D6 £°6 €71 o el -0 8 6 99
§1°0 0L¢ 0y Sl Ll 1"t 67 € 91 "¢ 2% '8 ] (4]
fi'0 09¢ 0s tl A 1°t I*h €1 £°L 9% 6°% 71 8
§1°0 L4 oo4 0¢ 19 1z 9 ih £1 €L LB 06 L& el h-0 €2 I} 98
.70 0L¢ oct g1 ] o 270 1z £'9 69 L 1°<1 A
60°0 ocH 0¢ £e g 93 h't cl 'L 86 6 § L1 8
110 06 00¢ 09 T 0z L L9 21 'L 66 €'6 671 £ L1 -0 h 3 98
£9°0 0Lt 08e i 91 871 67 ¢ it 9°9 4y 6'Y Z1 [
"0 08¢ 01 o 4 1°E bt 0z 6°Y <% h° 8 1791 g
491 'R 09¢ 118 12 0 6T 0°¢ 61 "L 8¢ 9°¢ L1 L1 0 i L 98
Lo - 1184 Ohrt L L LA L1 61 L'y oL B g0l Z1
89°0 84 0fg 2 §°1 1'e 61 £°9 6L (] e el 3
9¢°0 LY ooy Ore be 8 e 2t 61 et 001 #e €7 A8 4 k-0 €t 9 98
0z°0 00¢ 09t 1z I L 171 Bl 61 0°¢ OF [ 66 Z1
L9°0 00¢ one 91 <1 £ U Lz 61 1°¢ ug €76 11 B
i9°0 "¢ 0L one 0% oz L A4 €t 1z 1L £% "6 6L o€l -0 € 9 ER
1/153w 1/8n U/NER 1NBe g yNEn pia8n (7980 g 8 8w 1/ 1d8m % 1/0dw  w oo w 8eg cpuy ay
IRARY ® TIAd R RS
WNTSITIS  -0u0T N'1QL €ON  #HN  d71OLl b0 L1S3UTD “dSNS A7V }id 20 20 CIVMIS "dwal  dAQ d@iswearg/oieq
9561 tay
NI IUDg iuolserg LIDVUASSYANTQTVH: Seapssey

llllllllllllll FEEEE B RS ES TS ST R FETEEEESEEEECBECCTCEE=SSCCSSECEEECECENE=EE===SZ

yg0 iapoy-gpy YILVIINSTUIASATYNY



