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Forord

Bunndyrovervakningen i Haldenvassdraget har pagatt arlig siden 2008 somaan del
et program fomiljgovervakningav vannforekomster i Norg&iden den farste
tilstandskartleggingen i 2008 og fremtiistandsovervakningehgsten 2021, har
Ingvar Spikkelad utfart overvakningsarbeidet alen&2022 tok jeg over ansvaret for
dette arbeidet, men Spikkeland har veert sentral ogsa i denne sesorgeeis Jeg

vil derfor rette en stor takk til Ingvar Spikkeland for dgelp ogveiledning under
innsamlingen aprgvene ocarbeidet medartsidentifiseringerav bunndyrenel

tillegg vil jeg rette en takk til Robert Barneveld for hjelpdinnhenting av data pa
skogavvirkning i Haldenvassdraget.

Oppdragsgiver foovervakningerer Lars Kristian Selbekkder forHadenvassdraget
vannomrade.

Catharina Broch
Haldenvassdragets Kanalmuseu@stfoldmuseene

September2023

Rapport nr. 16

Forsiddoto: @stenbyelvgMarker kommune)foto: Catharina Broch
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Sammendrag

Bunndyrovervakningen i Haldenvassdragets eutrofe bekker og elver omfatter 47
bunndyrstasjoner (per 2022). Hgsten 2022 ble det gjennomfart en
tilstandsovervaking for 17 av disse stasjonene; 7 i Aursktmjand kommune og 10 i
Marker kommune. To av stasjonene i Marker kommune skulle etter planen ikke
undersgkes denne hgsten, men ble inkludert for & vurdere effekten av et stort utslipp
av urenset kloakk fra Bommeenseanlegg ved drje.

Sparkeprgver av bunnsedimentene og innsamling vannprgver for analyser av
vannkjemi ble gjennomfart i perioden 24. oktoleB. november 2022. Det

biologiske materialet ble plukket ut og konservert i etanol samme eller pafglgende
dag, og sa senere identifisert og brukt til & beregne en miljgindeks for eutrofi (ASPT) i
henhold til Miljgdirektoratets klassifiseringsveileder. Fra de innsamlede vannprgvene
ble det malt vannets pH, temperatur, ledningsevne, kalsihiva og farge. | tillegyble

det samlet inn fra offentlige databaser arealinformasjon og data pa skogavvirkning i
delvassdragene til de aktuelle elvene og bekkene.

Basert pa den beregnede ASiRdieksen, ble 4 av stasjonene klassifisert i darlig
gkologisk tilstand, 3 pa grensen mefia@arlig og moderat gkologisk tilstand, 8 i
moderat gkologisk tilstand, 1 i god og 1 i sveert god gkologisk tilstand.
Bunndyrstasjonene i Aurskdggland kommune hadde gjennomsnittlig en bedre
miljgtilstand (ASTP 5,8 = moderat/god) enn bunndyrstasjonene dd&dkmmune
(ASPT 5,2 = darlig/moderat). Av alle de innhentede miljgvariablene til
bunndyrstasjonene, var det ingen som kunne forklare variasjonen i-ih8&Ksen
som ble observert hgsten 2022.

Kun 2 av arets 17 undersgkte bunndyrstasjoner ble vurddstatidsklassene god

eller sveert god gkologisk tilstand. Det er derfor fortsatt ngdvendig med tiltak for a na
malet om god vannkvalitet for Haldenvassdragets vannforekomster innen 2027/2033.
| dette arbeidet vil det veere verdifullt & vurdere naermere skoggrskogbrukets
pavirkning pa vannkvaliteten i tillegg til utslipp fra jordbruk og spredt avigp.

ASPiverdien til de to bunndyrstasjonene i Orjeelva ble begge estimert til 5,2
(moderat gkologisk tilstand), og undersgkelsene gir dermed ingen indikasjdan pa a
det store utslippet av urenset kloakk fra Bommen renseanlegg hadde en negativ
effekt pa miljgtilstanden nedstrgms renseanlegget.
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Innledning

| 2000 tradte EUs vanndirektiv i kraft og la grunnlaget for et av EUs mest ambisigse
miljgdirektiver(EU Water Framework Directive, 200D)rektivetbeskriver rammene

for en helhetlig forvaltning av alle vannforekomster for a sikre baerekraftig bruk og
beskyttelse av akvatiske gkosystemer.

| NorgeiverksettesEUs vanndirektiv giennom vannforskrifteomer hjemlet i
naturmangfoldloven, vannressursloven, forurensningsloven og pign
bygningsloverfVannforskriften, 2007) denne forskrifterfastsettesblant annetat
det skal etableresvervakningprogranmer av miljgtilstandgsamttiltaksplaner for a
na miljgmalene for alle vannforekomste

Miljgdirektoratet har ansvar for miljgovervakningen i Norgehagkoordinett
arbeidet mel & fastsette et klassifiseringssystem foiljgtilstand i vann
(Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018&)ette systemet bruker i hovedsak de
biologiske elementene i vannforekomsten for & klassifiseilgatilstanden i fem
tilstandsklassersveert darligdarlig, moderat god og svaert godMalet er at alle
vannforekomster skal veere i tilstandsklassgodeller sveert godnnen2027, men
noen vannforekomsterblant anneti Haldenvassdraget) har fatt utsdtist til 2033
(Vannregionmyndigheten for Innlandet og Viken vannregion, 2021)

Haldenvassdraget er et lavlandsvassdrag som nesten i sin hellegtuigder den

marine grensen. Det betyr at store deler av nedbgrsfeltet bestar av marine
avsetninger som er naturlig rik pa plantenaeringsstoffeitlegg til den naturlige
tilferselen av naeringsstoffer, mottar vassdraget relativt store naeringstilfgngler f
avrenninger fra jordbruk, skogbruk og spredt avlegum gjgr dette at

Haldenvassdraget i lang tid har hatt darlig vannkvalitet, noe som har en negativ effekt
pa det naturlige artsmangfoldet og befolkningens bruk av vannforekomstene til
aktivitet og rekreasjon.

| forlengelsen av implementering &anndirektivet i 2007ble det iperioden 2008
2011 gjennomfgrentilstandskartlegging av 40 bekker og elver i Aursikbgland,
Marker og Aremark kommuner. Denne tilstandskartleggingen baserte seg pa
bunndyrsanfunnet som det biologiske elementet for klassifisering av
vannforekomstenknyttet opp mot bunndyrsamfunnets falsomhet for eutrofiering
(tilfersel av plantenaeringsstoffer).

Etter den innledende fasen med tilstak@dstlegging har det siden 2012 veert
giemomfart en tilstandevervakningav bunndyrsamfunnetde 40 bekkene og



elvene i Haldenvassdragets tre nordligste kommuhierbunndyistasjon i
overvakningprogrammet skal etter planen undersgkes hvert tredjeFia de
innledningsvigl0 overvakningsstaspene, har noen stasjonelitt tatt ut av
programmet og noen nye h&ommet inn i 2017 ble blant annet stasjonene i et
tilsvarende overvakningsprogram i Halden inkludert i overvakningsprogrammet for
miljgtilstanden i Haldenvassdraget. For en mer detabeskrivelse av historikken til
overvakningsprogrammet, se Spikkeland 2@2dr. 2022 inkluderer
overvakningsprogrammebtalt 47 bunndyrstasjoner.

Stasjonene i arets bunndyrovervakning omfatter 7 elver/bekker i Aurblagnd
kommune og 8 elver/bekker i Marker kommune. For de fleste av disse stasjonene er
det tre ar siden forrige tilstandsundersgkel(&pikkeland, 2019pg denne sesongen

er for de fleste stasjonene den 6. gangentigsiandsundersgkelse av
bunndyrsamfunnet har blitt gjennomfert.

| tillegg til de 15 nevnte stasjonene, inkluderer arets undersgkelser to stasjoner i
@rjeelva (Marker kommune). Disse stasjonene er en del av overvakningsprogrammet
I Haldenvassdraget, meskulle i henhold til planen ikke undersgkes hgsten 2022. De
ble inkludert i arets undersgkels$er & vurdere effekten av et utslipp gl 14 n¥

urenset kloakk fra Bommen renseanlegg i Marker kommuhB. ijuli 2022(Nylund
ogKarlstad, 2022)Jtslippet ble gjort forbindelse med en oppgradering av
renseanlegget.

Vedforrige tilstandskartlegging av arets bunndyrstasjon&urskogHgaland ble 3 av
stasjonene klassifisermnoderat tilstand og 4 i god tilstan@g br arets
bunndyrstasjoner i Marker, bigklassifsert i darlig tilstand3 i moderat tilstand og 2
I god tilstard ved forrige undersgkels®enne rapporten viseesultateneav
bunndyrundersgkelsene hgsten 2022.



Foto2. Gorobekken (Aurskaggland kommune). Fot@atharina Broch.



Materialer og metoder

Bunndyrstasjonene

Bekkene og elvene som ble undersgkt hgsten 2022 er anagitell 1og pakartet pa
neste sidgfigur 1). De 7 bekkene/elvene Aurskédpland ble alle undersgkt forrige
gang for tre asiden(2019) og for alle disse er arets undersgkelser den 6. gangen en
tilstandsvurdering basert pa bunndyrsamfunmet blitt gjort. De 8 bekkene/elvene i
Marker kommune med HDummer 1848 bleogsaundersgkt forrige gang for tre ar
siden. For alle dissgtenom Bgenselva og Sabybekkenaretsundersgkelselen 6.
tilstands/urderingen ForBgenselvalir arets undersgkelse den 5.
tilstandsvurderingen og fd8gbybekkemlen 4

De to stasjonene i @rjeelva (ID.15g 152) ble lagt til i arets undersgkelstar a
vurdere effekten av et stort utslipp av urenset kloakk fra Bommen renseanlegg.
Stasjon 15 Drjeelva E18 ligger oppstrgms renseanleggeens stasjon 13.
@rieelva Bommen ligger omtredD0 metermnedstrams utslippspunktet for
renseanleggetDe to sasjonene i @rjeelva ble undersgadistfor ett ar siden (2021)
og arets undersgkelser éen 4. for Brjeelva E18 og den 3. for @rjeelva Bommen.

Tabelll. Bunndyrstasjonene hgsten 2022

ID Stasjon Kommune Nord st

18 Bgenselva Marker 6594700 651182
19 Gunnengbekken Marker 6583733 652999
31 Glundbergbekken Marker 6608544 645199
32 Gasebybekken Marker 6603838 648478
33 @stenbyelva Marker 6602371 647172
34 Halvorsrudelva Marker 6585489 650112
45 Kinnbekken Marker 6605539 646246
48 Sabybekken Marker 6593373 652915
38 Riserelva AurskogHgland 6644377 637047
39 Toverudbekken AurskogHgland 6644850 639790
40 Barta AurskogHgland 6645255 643405
41 Skreppestadbekken AurskogHgland 6640008 643134
42 Ihlebekken AurskogHgland 6636380 642232
43 Gorobekken AurskogHgland 6629246 640020
44 Nesbekken AurskogHgland 6627091 639199
151 Drjeelva E18 Marker 6596820 650308
152 Drjeelva Bommen Marker 6595611 650382

Merknad: Koordinater refererer til lokal UTddne 32V.
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Figurl. Kart over Haldenvassdraget og bunndyrstasjongeieble tatt prover frangsten 2022
(nummererte rosa sirkler). Det bla omradet viser utstrekningen til Haldenvassdraget over de fire
kommunene Aurskebigland (lengst nord), Marker, Aremark og Halden (lengst sar).
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Innsamling av pregver

Innsamlingen av bunndyrprgvene ble gjort \@dk av sparkemetoden i henhold til
faringene gitt i klassifiseringsveileder@direktoratsgruppen vamdirektivet, 2018a)
Prgvene ble samlet ved hjelp av en sparkehav med apning 25 x 25 cm og maskevidde
0,25 cmfoto 3, side 13. Ved prgvetakindnoldeshaven med apningen motstrgms,

slik at bunnsubstratet som sparkes oppstrgms saiintéiven Ved hver tasjon ble

det sparket ca 9 x 1 meter med bunnsubstrat pa ulike steder i bekken/elven. Ved hver
stasjon ble det i tillegg samlet inn en vannprgve for analyseaauakjemi

Tidspunkt for innsamlingene vaperioden 24. oktobeg 3. november2022 Ingvar
Sikkeland deltok pa innsamlingen av prgvene ved alle stasjonene.

Sortering og artsbestemmelse

Bunndyrpravene ble gjennomgatt samme dag eller dagen etter prgvetidspunktet, og
en stor andel av alle dyrene i prgvene ble plukket ut og fart over pa dramsggaks
etanol (ca75%). For seerlig individrike taxa, slik som dggnfluelag@suggeg

elvebiller, ble kun emindreandel av individeneprgvenplukket ut.

I henhold til klassifiseringsveilederen, ble alle individer tilhgrende falgende rekker
bestemt til familie: DagnflueEphemeroptery Varfluer Trichopterd, Mudderfluer
(Megaloptera) Steinfluer Plecoptera, @dyenstikkere@donatg, Teger (Hemiptera),
Biller (Coleoptera), Tovinger (Dipter&negl (Gastropoda), Muslinger (Bivalvia),
Krepsgr (Crustacea);latormer (Turbellaria)gler (Hirudinea) og Fabgrstemark
(Oligochaeta; kun bestemt til rekké)et er uvalgte familier i disse rekkersom
brukes til & beregne demkologiske indeksen ASBBm angir bunndyrsamfunnets
toleranse for eutrdiering.

For flere awdyregruppene ble individene i prgvene ogsa bestemt tij agt alle

individer tilhgrende andrgrupperenn de ovennevntdle ogsa registrerfvedlegg 1)
Artsbestemmelsene ble gjort med stereolupe, mikroskop, bestemmelseslittergtur o
god hjelp av Ingvar Spikkeland.

Vannkjemiske analyser

Fra vannprgven som ble samlet inn ved hver bunndyrstasjon, ble det malt vannets
temperatur, spesifikke ledningsevpalsiumnivapH og fargeTemperatur og
ledningsevne ble malt med en handholdt ledningsevnemagypen VWR CO310M
Kalsiumnivaet ble bestemt med EDfittering ved hjelp av en digitditrerer fra

HAQH. Vannets pH ble bestemt kolometrisk meetylrgdt sompH-indikator,og
vanrets farge ble bestemt med en fargekomparator fra Lovibond.
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Vassdragariabler

Norges vassdrags og energidirektorat (NVE) har et &granalyseverktgy for
vassdrag i Norge kaltevina(https://nevina.nve.no), hvor man kan hente ut areal
informasjon om vassdrags nedbgrsfelt. For hvert av delvassdragene til hgstens
bunndyrstasjoner, har jeg ved hjelp av dette verktgyet hentet informasjon om
andelendyrket mark skog, myr ogleirei nedbgrsfelenesareal.

Videre har jeg med ekspehjelp fra Robert Barneveld fra Norsk Institutt for
Biogkonomi (NIBIO) hentet data pa avvirkning av sktajdenvassdraget i 2020 og
2021 Disse dataene finnesSkogressurskart SRiikjjengelig i NIBI€kartlgsning
Kilden(https://kilden.nibio.no/).

Matematiske analyser

Den gkologiskendeksen ASP(Rverage Score per Taxpspm angir bunndyr
samfunretstoleranse for eutrofiering, ble beregnet scangitt iformel 1
(Direktoratsgruppen vannciktivet, 2018b)

d "V Y2 c (formel 1)

(0}

00'Y ALK (formel 2)

Referanseverdien for ASPT er 6,9 som angir grensen mellom god og sveert god
akologisk tilstandEQRyir dermedet mal paavviketmellomberegnettilstand og
referansetilstanden (sveert god gkologisk tilstand).

For & kunne gjore EQRrdiensom her etberegret med utgangspunkt i ASPT
indeksen sammenlignbar med andre gkologiske indekser (f.eks. forsuringsindeksen
RAMI), ble ormalisert EQR (nEQB9regnet ved hjelp av eformel gitt i regnearket
tilgjengelig pazannportalenno (Vannportalen, 2023)

Analysene oglle datavisualiseringene er gjort i programmeringsveydbR(R Core
Team, 2022)l tillegg ble karverktayet QGIS brukt til & analysatataene pa
skogavvirkning.

12
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Resultater

Artsresultater

Resultatene for bunndyrundersgkelsene hgsten 2022 er oppsummert i tabell 2 og
figur 2.Basert pa den beregnedeSRTindeksen, er 4 av stasjonene klassifisert i darlig
gkologisk tilstand, 3 pa grensen mellom darlig og moderat gkologisk tilstand, 8 i
moderatgkologisk tilstand, 1 i god og 1 i sveert god gkologisk tilstand.

@stenbyelva (Marker) og Ihlebekken (Aursktajand) haddelen stgrste negative
endringen i ASRihdeks fra forrige tilstandsvurderir(gifferanse-1,2), imens
GunnengbekkeiMarker) og Riserelva#\(rskogHgland) hadde den stgrste positive
endringen(differanse hhv. 1,2 og 0,9)ike i neerheten av bunnstasjonen til
Gunnengbekken var det for gvrig tegndtldet nylig var sprengt i bekken, men dette
er ikke bekreftet fra sikdt hold.

ASPiverdien til de to bunndyrstasjonene i Jrjeelva ble begge estimert til 5,2
(moderat gkologisk tilstand)Yed disseo stasjoneneble detpavist et likt antall
familier, menartssammensetningen viédikevelikke identisk (vedlegg 1).

Tabell2. ASPresultater for bunndyrstasjonene hgsten 2022. Differanse i -ARigKksen er beregnet
fra forrige sesong med prgvetaking (varierer mellom stasjonsadigur 3 og 4

ID Stasjon Prove Antall ASPT Diff. i EQR NEQR
tidspunkt familier indeks ASPT
18 Bgenselva 03.11.2022 16 4,6 -0,4 0,67 0,25
19 Gunnengbekken 03.11.2022 10 5,6 1,2 0,81 0,50
31 Glundbergbekken = 24.10.2022 10 54 -0,7 0,78 0,45
32 Gasebybekken 24.10.2022 17 5,2 -0,6 0,75 0,40
33 @stenbyelva 24.10.2022 14 4,8 -1,2 0,70 0,30
34 Halvorsrudelva 03.11.2022 13 55 0,1 0,80 0,47
45 Kinnbekken 24.10.2022 9 54 0,0 0,78 0,45
48 Sabybekke 03.11.2022 13 5,0 0,2 0,72 0,35
38 Riserelva 01.11.2022 13 7,2 0,9 1,04 1,59
39 Toverudbekken 01.11.2022 12 5,8 -0,6 0,84 0,55
40 Barta 01.11.2022 15 55 -0,8 0,80 0,47
41 Skreppestadbekker 01.11.2022 16 6,2 0,6 0,90 0,65
42 Ihlebekken 02.11.2022 13 50 -1,2 0,72 0,35
43 Gorobekken 02.11.2022 15 5,7 -0,3 0,83 0,52
44 Nesbekken 02.11.2022 14 54 -0,2 0,78 0,45
15.a Orjeelva E18 03.11.2022 11 5,2 -0,4 0,75 0,40
15.b  Orjeelva Bommen 03.11.2022 11 5,2 -0,7 0,75 0,40
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Figur 2 ASPTresultater for bunndyrstasjonene hgsten 2022 (sorte punktefdoime sesonger) (gra
punkter).

| figur 3 og 4 er arets resultater plottet sammen med resultatene fra tidligere ars
bunndyrundersgkelser giennomfart av Ingvar Spikkeland. Vi ser atvegdidn for
bekkene/elvene i Aurskelgland generelt sett ligger hgyere enn ASBildiene for
bekken/dvene i Marker. For arets undersgkelser er gjennomsnittlig ASPT for
bekkene/elvene i Aurskeggland kommundk 5,8 og for bekkene/elvene i Marker
er denlik 5,2
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Figur3. Trender i ASRindeks for alle bunndyrstasjonebesgkt hgsten 2022AurskogHgland
kommune Resultatene fra ar 2012021 er hentet frale tidligere rapportene fra
bunndyrundersgkelsene gjennomfart av Ingvar Spikkeland.

16



Boenselva Gunnengbekken Glundbergbekken

6.8
" w\
o2 /\\ /\/
44
Gasebybekken @stenbyelva Halvorsrudelva
6.8
52
4.4
0
X
[)
=]
£
- Kinnbekken Sebybekken Qrjeelva_E18
o
2]
<
6.8
6.0
. \\////k\‘\v//h___* */’k\\\v”f» ,Hf,f,_,_.fe—e——*\\\\
4.4
) @ o o~ <t [(=] oe] o o~ [+0] o (3] < (o] o) (=] (8]
@rieelva_Bommen 8 & 5 5 5 5 8 8 8 5 5 & 5 & & o
(9] o ™~ [aN) [aN] o~ ™~ o~ o~ ™~ [aN] ™~ o~ [aN] [aV] [aN]
6.8
6.0
52 /\
4.4
[2] o o™ < (=] [se) o ™~
& = v = - - &N o~
o (=] [=) o o o o o
o™ o™ (o] ™~ (3] (3] o ™~

Sesong

Figur4. Trender i ASRindeks for alle bunndyrstasjonebesgkt hgsten 2022Marker kommune
Resultatene fra ar 20082021 er hentet fra de tidligere rapportene fra bunndyrundersgkelsene
gjennomfgrt av Ingvar Spikkeland.
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Vannkjemiog vassdragvariabler

Resultatene for de vannkjemiske malingene er presentert i tab&le3aveste
temperaturene ble malt farste pravetakingsdag (snitt p&@)2ellers 1a
temperaturen mellom 1612°C. Vannets phierdier liggemellom 6,0¢ 7,0, altsai det
ngytrale spekteretiv pHskalaen. Ledningsevnen varier 8a- 260uS/cm og gir et
mal pa mengden opplgste salter som f.eks. nitrat{lN@sfat (PG*) og kalsium
(C&"). De malte kalsiumivaenevarierer fra 3,0; 30,8 mg/L, og vi ser at det laveste
og hgyeste malte ksiumnivaet sammenfaller med de laveste og hayeste verdiene
for ledningsevne (hhv. Riserelva og Nesbekken).

Vannfargen blerurdert ut ifraen komparator medskalamellom40¢ 150, der 40
angir klar vannfarge og 150 angir sterkt farget vann. | tilfeNer fiargen ble vurdert
som klarere eller sterkere farget enn den tilgjengelige skalaen, fikk vannet hhv.
fargeverdi 30 eller 160. Vannet i @rjeelva ble vurdert til & ha den klareste
vannfargen, imens 5 av bekkene/elvene hadde vannfarge som overgikk gestbg
verdien i skalaerBilder fratre avdisse bekkene/elvene med sterk vannfamgevist
paside 3(lhlebekken)side8 (Foto 2. Gorobekkeryg side 3 (Halvorsrudelva).

Tabell3. Vannkjemiresultater for bunndyrstasjonene hgsten 2022.

Lednings

ID Stasjon Prove Temp pH evne Kalsium | Vann

tidspunkt (°C) (uS/cm (mg/L) farge
18 Bgenselva 03.11.2022 10,1 6,7 118 9,4 60
19 | Gunnengbekken | 03.11.2022 10,1 6,6 145 15,3 160
31 | Glundbergbekken 24.10.2022 8,1 7,0 177 20,5 70
32 Gasebybekken 24.10.2022 7,9 6,7 104 9,8 50
33 | Dstenbyelva 24.10.2022 8,5 6,4 92 6,0 65
34 Halvorsrudelva 03.11.2022 10,2 6,4 97 7,4 160
45 Kinnbekken 24.10.2022 8,3 6,8 126 10,7 85
48 | Sgbybekken 03.11.2022 10,3 6,0 97 7,1 60
38 Riserelva 01.11.2022 11,6 6,2 32 3,0 40
39 | Toverudbekken 01.11.2022 11,4 6,7 69 6,7 40
40 Barta 01.11.2022 11,1 6,0 42 4,0 90
41 | Skreppestadbekker 01.11.2022 11,1 6,8 89 8,2 40
42 Ihlebekken 02.11.2022 11,7 6,7 159 13,9 160*
43 | Gorobekken 02.11.2022 11,3 6,6 92 7,3 160*
44 Nesbekken 02.11.2022 11,4 6,9 260 30,8 160*
15.a | Drjeelva E18 03.11.2022 10,3 6,4 59 4.4 30
15.b | Orjeelva Bommen | 03.11.2022 10,3 6,5 59 45 30

Merknader:* Mye regn dagen far.
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De innhentede vassdragsvariablene detvassdragene til bunndyrstasjonene er vist i
tabell 4 Et kart med utstrekningen til de aktuelle delvassdragene er videre vist i figur
5. Med unntak av delvassdragene til tre av stasjonene (ID 31, 44 ogrdB)er 70%

av arealet i delvassdragene dekleetskogDe resterende prosentene av arealet er
stort sett dekket av dyrketark og i mye mindre grad av myr.

Legg merke til at Riserelva og Bgrta har de laveste prosentene av dyrket mark i
delvassdragene (hh,5 og 6,2 % Disse stasjonene hadde ogdlaveste malte
verdiene forvannetsledningsevne (tabell 3).den andre enden av skalaen, med
hgyest prosenandel dyrket mark i delvassdraget, har vi Nesbekken (68%) og
Glundbergbekken (40,5%). Disse stasjonene hadde ogsa de hayeste verdiene for
vannes ledningsevne (tabell 3).

Tabelld. Vassdragvariabler for bunndyrstasjonene hgsten 20&htet fra NVEs karbg

analysetjeneste NEVINRegg merke til at prosentene for arealdekket ikke summerer til 100. Dette er
fordi noe av arealet klassifiseres i andre aifidakser (f. ekdJrban). Arealklasseheirekan overlappe
med andre arealklasser.

ID Stasjon Vassdrag| Areal Dyrket

nummer (kn?) mark (%), Skog (%), Myr (%) | Leire (%)
18 Bgenselva 001.E3A 29,8 17,1 72,1 3,0 441
19 Gunnengbekken | 001.E1 4.4 27,6 71,6 0 67,5
31 | Glundbergbekken 001.F2 4,5 40,5 57,2 1,9 62,4
32 Gasebybekken 001.F11 7,8 26,6 70,1 2,0 38,5
33 | Dstenbyelva 001.F2 19,3 11,0 83,2 3,5 32,7
34 Halvorsrudelva 001.E4 11,3 11,1 86,2 1,3 19,5
45 Kinnbekken 001.F2 3,1 31,9 62,3 4.7 69,0
48 Sabybekken 001.E3B 4.8 15,6 81,7 1,1 41,2
38 Riserelva 001.K4A 18,5 3,5 87,3 2,8 10,1
39 | Toverudbekken 001.K41 5,7 21,2 78,3 0,2 40,6
40 Barta 001.K1Z 46,7 6,2 82,4 9,1 13,5
41 | Skreppestadbekker 001.J4 5,5 16,7 70,1 2,4 25,0
42 Ihlebekken 001.J3 11,9 21,5 71,8 1,6 31,9
43 Gorobekken 001.H1 18,7 15,4 77,3 4.6 22,0
44 Nesbekken 001.H2 4,7 58,1 35,0 1,3 79,5
15.a | Drjeelva E18 001.E4 10080 12,6 73,3 4,5 24,6
15.b | Drjeelva Bommen 001.E4 10080 12,6 73,3 4,5 24,6
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Pa grunn av den hgye andelen skog i delvassdragenes nedbgrsfelt, innhentet jeg data
pa skogavvirkning i de aktuelle delvassdragie2@20 og 202{data pa

skogavvirkning i 2022 var ikke tilgjengg@éggtidspunktet denerapporten ble

skreve). Mengden avvirket skogareal (K bunndyrstasjonenes delvassdrag er
visualisert pa kartene i figur 5 (fargegient fra lys til mgrk bla) sammen med

sesongens ASRErdier for bunndyrstasjonene (sirkler i fargegradient fra oransje til

bld). Visuell vurdering ogsultatene akorrelasjonsanalysen pa neste side antyder
ingen sammenheng mellom mengden avvirketgkioedbgrsfeltetog

bunndyrstasjonenes ASR&rdihgsten 2022

60.0°N ; 60.0°N
‘ 41
42
59.8°N 43 59.8°N
44
ASPT.2022 ASPT.2022
31y
59.6°N 22 59.6°N g‘g
2 ? :
o 3 S
33 W51 5:0 5:0
152 48

59.4°N 34 e 59.4°N
e B B
N 0.8 o 0.
0.2
0.4 0.1
59.2°N \ 59.2°N
59.0°N 5 59.0°N
11.2°E 1.5°E 11.8°E 11:2°E 11.5°E 11.8°E

Figur5. ASPIindeks for alle bunndyrstasjonebesgkt hgsten 2022 (sirkler i fargegradient fra
oransije til bla) og avvirket skogareal (Rm2020 (figur til venstre) og 20Zfigur til hayre) for
delvassdragene til de aktuelle elvene/bekkéiaegegradient fra lys til mark bla)
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Korrelasjostabell for alle resultatene

Resultate for korrelasjonsanalysene for alle resultatetilenyttet bunndyrstasjonene
hgsten 202Zr vist i aibell 5. Verdiene i tabellen angir sammenhengen mellom to
variablerer positiv(verdi neerme 1)negativ(verdi naerme1) ellerom det ikke noen
sammenheng (verdi naerme Gjariablene som har en relativ sterk sammenheng er
markert med en bla rutdarge,og vi ser at ingen av disse ligger pa linjen for ASPT
indeksen. Av alle de innhentede miljgvariablene til bunndyrstasjonene, er det altsa
ingensomkan forklare variasjonen i ASiileksen som ble observert hgsten 2022.
Flere av miljgvariablene viser dentrbade sterk positiv og negativ sammenheng, slik
somf.eks. fremhevet tidligere for den positive sammenhengen med andelen dyrket
mark i delvassdraget og vannets ledningsevne.

Tabell5. Korrelasjostabellfor alle resultatene tilknyttebunndyrstasjonene hgsten 2022.

w - -
I S & | 9
® . e @ o ® ®
E § 5 |8 e © £ 'z @3
— ~ AN N > c © e o
N Y, o < o S 2 = 1= T E=o
5 22 ¢ 5= % £ 8% T § =¥ :8§
< A B = 9 S V2 9 > IR <&
ASPT 1 019 018 -0.04 -0.30 -0.10 -0.17 -0.31 -010 027 0.45*
('?)/y;"et mark 1 | 094 -040 089 073 095 091 035 002 -0.36
0
0,
Skog (%) 1 020 079 072 -090 -0.85 -0.24 -0.07 0.34
0,
Myr (%) 1 | -043 -039 -0.42 -045 -0.19 0.30 0.20
i (0)
Leire (%) 1 062 | 0.81 082 028 -0.12 -0.42
0,
pH (%) 1 | 066 066 0.17 016 -0.37
Kalsium 1 | 097 051 -004 -0.32
Ledningsevne 1 | 057 -0.06 -0.43
Vannfarge 1 | -0.05 -0.17
Avvirket areal
1 24
2021 °
Avvirket areal 1
2020

*Denne verdien var egentlig 0,74, noe som antyder en positiv sammenheng. Men ved
naermere undersgkelse viser det seg at dette resultataistyrt av ett avvikende datapunkt
som alene ikke kan understgtte en positiv sammenheng mellom de to variablene.
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Diskusjon og konklusjon

Av de 17 bunndyrstasjonene som ble besgkt i Marker og Auidiedgnd kommuner
hasten 2022, er miljgtilstanden ved 15 av stasjonene vurdert & veere i darlig eller
moderatgkologisk tilstand (ASPT under 6,0), imens miljgtilstanden ved de resterende
2 stasjonene er vurdert til gogller sveert god tilstand (ASPT over 68i)den ASRT
indeksen gir et mal paumndyrsamfunnets falsomhet for eutrofiering (tilfarsel av
plantenaeringstoffer) hadde jeg en forventning om at ASte$ultatene ville vise en
sammenheng med andelen dyrket madei-nedbgrsfeltet og vannets ledningsevne

(to sterkt korrelerte miljgvariabler). Arets analyser av de innsamlede miljgvariablene
gir derimot ingen forklaring pa forskjeller i miljgtilstanden vedudeersgkte elvene

og bekkeneDen tydeligste trenden i resuli@ne er atstasjonene AurskogHgland
kommune(de nordligste stasjonengjennomsnittlig har en bedre miljgtilstand (ASTP
5,8 = moderat/god) enn stasjonene i Marker kommune (ASPT 5,2 = darlig/moderat).
Om dette kan forklares av ulikiljgforvaltning i de to kommuneneller andre
underliggende geografiske forskjeller, er et apent sparsmal.

| rapporten fra 2021 fremhevet Spikkeland ngdvendigheten av a se pa
avrenning fra skog for a forklare miljgproblemene i Haldenvassdraget. Som han
poengterteder og somvidere er bekreftet av nedbgrsfelteneseatinformasjon
(tabell 4), erarealet i delvassdrageridnovedsaldekket av skod.arbeidet med arets
rapport ble det derfor gjort et forsgk pa a samle inn data pa avvirkning av skog i de
aktuelle delnedbgrsfelteneng vurdere om dette kan forklare miljgtilstanden i
bekkene og elvene. Resultatet av dette arbeidet viser ingen tydelig sammenheng
mellom skogavvirkning o§SPIindeksen men det utelukker ikke at avrenning fra
skog likevekan veere en betydningsfull faktéwr vannkvaliteten Haldenvassdraget
Dessverréhadde jeg ikke tilgjengelide nyeste dataene pavviket skay, altsd den
avvirkningen sonble gjort de naermeste manederferut for hgstens
bunndyrundersgkeder. Det er sanisyrlig atdet er skogavvirkingensammear som
har starst effekt pa vannkvalitetelmgat det er grunnen til at resultatenav de
foreliggendeanalysene ikke viser noen samnmemg mellomskogavvirkning og ASPT
indeksen.De gore skoggmaskinae og denomfattendegraftingen som gjgres i
forbindelse med skogavvirknirggerstore sar i landskapet hvor naeringspkler
som tidligere var bundet i jordsomnet enkelt blir vasket utDette kan veere en sir
kilde tileutrofieringav en vannforekomst.

Nedbgrsmengdeg temperatur er to ance sentiale miljgfaktorer som er
styrende forbunndyrsanfunni elever og bekkeiEffekten av sse mijgvariablene er
metodiskkrevendea undersgkeordi effekten kanvaere akkumlert overen lengre
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tidsperiode(f.eks.temperaturforhold underdyrenesutviklingsfas¢og/eller veere
knyttet til en bestemt hendelsgf.eks.mye nedbgr enkort periode). Strukturen i
biologiske samfunn er styrt av et komplekst samspill mellom mange miljgfaktorer,
menfor bunndyrsamfunnene i Haldenvassdragets eutrofe elvebaddervil det
veereseerlginteressanta studere naermerskogbruketspavirkning pa vannkvaliteten
I sammeineng medhydrologiske data

Tilstandsvervakningor hgstensunndyrstasjoner viser abf 11 av
stasjonene var miljatilstandedérligere enn ved forrige tilstandservakning og for 5
av stasjonene var miljgtilstanden bedregtasjon viser ingen endringjlere av
forskjellene var relativt sma og kéike gjernetilskrives tilfeldigheter under
provetakingellertilfeldige endringer i bunndyrsamfunnet enn faktisk forverring eller
forbedring av miljgtilstanden. Hoveddet er likevel tydelignegativ, med 15 av de 17
undersgkte stasjonene i tilstandsklassene darlig eller modBedtvil derfor fortsatt
veerengdvendig med tiltak for & n& malet om god vannkvalitetHaldenvassdragets
vannforekomster innen 2027/2033

Resultatenerfa undersgkelsene ved de to stasjonene i drjeelva gir ingen
indikasjon pa atlet store utslippet av urenset kloakk fra Bommen renseanlegg i juli
2022 har hatt en negatieffekt pa miljatilstanden nedstrams renseanlegget.
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Foto 5. Halvorsrudelva (Marker kommune). Foto: Catharina Broch.









