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FORORD

| forbindelse med Vanndirektt/vannforskriftenble det hgsten 200&att i gang et arbeid

med a kartlegge og overvake miljatilstanden i elver og bekker i Haldenvassdraget basert pa
bunndyrsamfunnene i de enkelte lokaliteter. Denne rapporten presenterer resultatene fra
bunndyrundersgkelser hgsten 2014 i 13 av disse bekkene/elvene. | tillegg er det gitt en
oppsummering avesultatene frabunndyrovervakningen i perioden 20@814, med et

faktaark for hver bekk/elv som er med i overvakningsprogrammet. @stfoldmuseene, avd.
Haldenvassdragets Kanalmuseum har hatt ansvar for overvaknidgguragsgiver har veert
VannomradetHaldenvassdragetsgprosjektleder Finn Grimsrud.

Drje, januar 2015
Ingvar Spikkeland

Forsidebildet er fraLierelva ved Lierfosgok. nr. 4)i AurskogHgland(Foto: Ingvar Spikkeland).
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SAMMENDRAG

| forbindelse med den lgpende overvakningen av bekker og eNaldenvassdraget, ble det
foretatt bunndyrundersgkelser i 13 lokalitetbgsten 2014Med utgangspunkt i
forekomsten av bunndyr er det beregnet en ASiRIeks som giet mal pa miljatilstanden i
de enkelte lokaliteer. Atte av bekkene/elvene ligger i AumskHgland, to i Marker og tre i
Aremark. Alle lokalitetene tilharer typen av samellomstore og humgse vannforekomster.
Seks av lokalitetene er kalkfattige (< 4,0 mg Ca/L), mens resten er middels ka{Krikeng
Ca/L) Miljgtilstanden i de 13 bekkene/e¢nei perioden 20082014 famgar av figur 2. Fire
avlokalitetene tilfredsstiller kravet til god miljgtilstand (ASRE,0) og atte har moderat
tilstand, hvorav tre ligger neer miljgmalet for god tilstand. | tillegg er det en lokalitet som har
darlig tilsand. To av bekkene har hatt en klar bedring i miljatilstanden siden sist
undersgkelse (2011), mens tre har hatt ganske stabil miljgtilstand i hele perioder22088
De resterende lokalitetene har hatt en klar forverring av miljgtilstanden sammenlignét me
forrige undersgkels€20092010) Arsaken til forverringen kan skyldes gkt avrenning pga.
gkningen i hagstplayd areal i perioden 26A4@14, men det er ogsa mulig at de spesielle
veerforholdene i 2014 (varm og tagrr sommer/hgst) kan ha medvirket negativt.

| figurene 69 er resultatene fra bunndyrovervakningen i perioden 2Q084 vist for
alle lokaliteter i overvakningsprogrammet. Her er ogsa lokalitetet@deninkludert. |
AurskogHgland oppfyller 11 av 21 lokaliteter (52 %) kravet til god miljgtilstand{ t ¢ X ¢ Z n
ved den siste undersgkelsen (202@14) mens sju lokaliteter har moderat miljgtilstand. Tre
av disse liggemidlertid bare 0,20,2 ASP-Enheter under miljgkravet for god tilstand. To
lokaliteter har darlig miljgtilstandjen ene av disse drekken fra fuglereservatet
Hellesjgvannetden andre er KragtorpbekkeBammenlignet med forrige undersgkelse i
20092010 er det en gkning pa to lokaliteter som oppfyller kravet til god tilstand, men
resultatene fra 2014 som er referert ovenfor kan tydegp@lenne positive utviklingen ikke
har fortsatt dette siste aret.

| Marker oppfyller 4 av 14 lokaliteter kravet til god miljgtilstged. 30 %Yyed siste
undersgkelse (2022014).Dette er det samme som ved forrige undersgkelse (22080).
Atte av lokditetene (57 %) har moderat tilstand og en lotetlidarlig tilstand Til tross for fa
lokaliteter med god tilstand, har det likevel veert en klart positiv utvikling i miljgtilstanden i
mange av lokalitetene i M&er, mens bare ehar hatt en klart negatiwutvikling siden sist
undersgkelse.

Aremark har ingen bekker/elver som oppfyller kravet til god miljgtilstand, menhs de
ved sist undersgkelse (20@®10)var 2av totalt 8 lokalitetersom gjorde detBare en
lokalitet (Rivebekken) har hatt en klar posititvikling siden sist undersgkelse, mens 4
lokaliteter har hatt en klar negativ utviklinennegative trenden er blitt registrert bade i
2013 og i 2014, og kan altsa ikke bare tilskrives den tgrre sommeren og hasten 2014.

Resultatene fra bunndyrovervakigjen iHalden er hentet fra Stabell (2009, 2012).
Halvparten av bkkene/elvenehadde ved sist undersgkel§2012)god tilstand, to hadde
moderat tilstandmens de to siste lokalitetenigadde sveert darlig tilstand. Fire av
bekken/elvene har hatt en klar fbedring i miljgtilstand i perioden 2062012, mens en
lokalitet har hatt en klar forverring.

Det er en pafallende negativ trend i bekkenes/elvenes miljgtilstadrdvi gar sgrover
i Haldenvassdraget frAurskogHglandtil Aremark, og visse tintyder paat ogsa andre
faktorer enn forurensninger fra bebyggelse og jordbruk epéh rolle. Trolig hastarrelsen
pa vannforekomsten en viss pavirkning pa ABiEi&ksen under ellers like miljgforhold. Den

4



avtakende alkaliniteten i vannforekomstene sgrover imedeltet kan ogsa tenkes a ha en
viss betydninged atdarligere bufferevne ogtgrre pHvariasjonerkan veere enrekstra
stressfaktor for bunndyra i tillegg til menneskeskapte forurensninger.

| rapportens del 3 er det faktaark for alle bekkene og el&ora er med |
overvakningsprogrammet (unntatt Halden), med kommentarer om vannkjemi, biologisk
mangfold og miljgtilstand.

Vedleggene gir oversikt over arter/taxa av bunndyr som er pavist pa de enkelte
bunndyrstasjonene, bade ved undersgkelse@@li4 og btalt for hele perioden 2002014.



INNLEDNING

Haldenvassdraget haflere tiar veert gjenstand for oppmerksomhetaf
forvaltningsmyndighetene pa grunn av den darlige vannkvaliteten i vassdraget, seerlig i
nedbgrfeltets nordlige deler, der befolkningskonsentrasjonen og jordbruksarealene er starst.
| forbindelse med Vanndirektivet/vannforskriften er det blitt fokusert pdlagisk
miljgtilstand hvor enistedenfor kjemiske parametere tatgangspunkt i vassdragepéanter
og dyr nar en kartlegger miljgtilstanden. | denne sammenhengen er det blitt gjennomfart
bunndyrundersgkelser i bekker og elver i Haldenvassdraget sicgterhn2008.
@stfoldmuseene, avd. Haldenvassdragets Kanalmuseum pa @rje har hatt ansvar for
undersgkelser i Aurskegaland, Marker og Aremark. | tillegg har Halden kommune drevet
bunndyiovervakning i sine bekker og elver, og 8 av disse ligger i Haldenwgetsdra
nedbgrfelt (inkludert deler av Iddefjorden).

Vintersesongen 2008/2009 ble 32 bekker og elveurskogHgland, Marker og
Aremarkundersgkt, og sesongen 2009/2010 ble 24lmse kartlagfor andre gang. Atte av
lokalitetene ble av forskjellige grunngtt ut av undersgkelsesprogrammet etter fgrste
undersgkelse, men en av dem (Bgenselva) ble senere tatt med igjen. Atte nye bekker/elver
ble inkludert i overvakningsprogrammet hgsten 20d@tre nye lokaliteter varen 2013
hasten 2014Til sammen er 43kaliteter kartlagt, og av disse er ded 34 bekker/elver i
AurskogHgland, Marker og Aremamked iden lgpendeounndyrovervakningen. Det er lagt
opp til en rullering slik at en tredjedel av bekkene/elvene undersgkes hverteittre ar
mellom hverundersgkelse.

Denne rapporten er tredelt. Den presenterer fgrst resultatene fra
tilstandsovervakningen av 13 bekker/elver hgsten 2014. Del 2 oppsummerer resultatene for
alle bunndyrlokalitetene etter at den tredje undersgkelsesrunden er avsluttet. Her
inkluderer rapporten ogsa resultater fra overvakningen i Halden kommune, slik at hele
Haldenvassdraget er dekket. | del 3 presenteres faktaark for alle undersgkte lokaliteter i
AurskogHgland, Marker og Aremark.



1. PROVESTASIJONER METODER

Haldenvassdraget er delt inn i et stort antall sakalte vannforekomster, som kan representere
en innsja eller en starre elv, eller et antall elver/bekker i et avgrenset omrade, for eksempel
elver og bekker som renner uBjgrkelangenFra de vannforekomstev rennende vann i
AurskogHgland, Marker og Aremark som antas a vaResike eller Mulig risikegruppe, er
det valgt ut en eller to elver/bekker som skal veere mest mulig representative for hele
vannforekomsten. Det er ogsa tatt mededv (Braneselvajom er plassert i gruppeimgen
risiko.

Hgsten 2014 ble bunndyrsamfunnene i 13 bekker/elver undersgkt. Dermed er alle
overvakningslokalitetene undersgkt tre gangenntakeneer Sgbybekken, som ble
undersgkt for farste gang hgsten 2014, tafsteinelva, som tidligereare er undersgkt
vintersesongen 2012/2013.abell 1 gien oversikt ovedissebekkeneglvene | figur ler
alle bunndyrstajonene i Haldenvassdragest. lokalitetenesom ble undersgktgsten 2014
er hermarkert spesielt medgd sirkelNoen av stasjonene har fatt endret navn i lgpet av
perioden, da en har pravd & oppdatere navnene etter siste utgave av det digitale
Norgeskartet. For de bekker/elver som ikke har noe navn pa Norgeskartet, har en valgt et
navn med utgangspunkiieermeste sted/gard. Hver stasjon har ogsa et nummer, og dette er
ikke blitt endret i overvakningsperioden.

Tabell 1. Lokaliteter hvor bunndyrundersgkelser er giennomfart hgsten 2014

Lokal UTMsone

Vannlok 32v
Lok.nr. Lokalitet/stasjon kode Kommune @st Nord
21  Meieribekken v/Fosshy 001-61959 Aremark 653949 6567724
22  Melbyelva v/iRad 001-61960 Aremark 653730 6563733
23  Sandbekken v/Sand 001-61961 Aremark 657087 6560186
38 Riserelva v/Rud/Lotterud 001-61143 AurskogHgland 637047 6644377
39  Toverudbekken \#.170 001-61144 AurskogHgland 639790 6644850
40 Bgrta v/Haneborg 001-61145 AurskogHgland 643405 6645255
41  Skreppestadbekken B. 115 001-61146 AurskogHgland 643134 6640008
42  llebekkenv/ llebekk 001-61147 AurskogHgland 642232 6636380
43  Gorobekken v/Tagyen 001-61148 AurskogHgland 640020 6629246
44  Neshekken v/Vestre Nes/Rosenlund 001-61149 AurskogHgland 639199 6627091
45  Kinnbekken v/Kinn/Huser 001-61969 Marker 646246 6605539
46 Hafsteinelva v/ @stby. 115 001-65013 AurskogHgland 636872 6625837
48  Sgbybekken/Sgby 001-64500 Marker 652912 6593372

Metodene som er benytteved bunndyundersgkelseaer beskrevei
KlassifiseringsveilederdDirektoratsgrupp&@013), og det henvises til denne fasermere
beskrivelseFor & ha bedre grunnlag for a vurdere resultatene, ble det i tiliégg
bunndyrprgver ogsa foretatt noen enkle vannanalyser. | felt ble falgende malt: temperatur,
pH (Hack fargekomparator med bromtymolblatt) og konduktivitet (IMPO



Overvaking Haldenvassdraget eutrofi
® |[okalitet for pravetaking ,
Type overvakning: Problemkartlegging/Tiltaksovervakning. o=
Vannkategori: Elver/Bunndyr
Kartgrunnlag: Topografisk norgeskart 2 (wms Norge digitalt), UTM33 3
N
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| 1 | 1 ]
< ¥ Akershus o
LOK-NR [LOK-NAVN
A 1 Haretonelva v/ Hareton N
Svensjgbekken v/Svensjgen \
3 Finstadbekken v/Aurskog ‘
4 Lierelva v/Lierfoss R {
5 Haneborgbekken v/Haneborg {
6 Hglandselva v/Naddum bru !
7  |Longselva v/Lgken Gt
E 8 Hellesjgbekken v/Nordre Enger
9 Korselva v/Ydersnes /
10 |Mjerma v/Narvestad 2
11  |Kragtorpbekken v/Kragtorp G
12 Krokselva v/Kroksundveien
13 |Taraldrudelva v/Vestheim
14  |Engerelva v/Fv. 21 ¥
15 |@rjeelva v/E18 g Sverige
16 |Braneselva v/E18 7
17  |Gjplsjpbekken v/Gjplsjp sgndre
18 |Bgenselva v/Bpen-Rud
19  |Gunnengbekken v/Gunneng
20 |Strgmsfosselva v/Strgmsfoss o ¢ Dstfold
21  |Meieribekken v/Fossby
22 |Melbyelva v/Rpd
23 |Sandbekken v/Sand
24 Stenselva v/Stensbrua/Fv.21
28 |Hornésbekken v/Vestre Komnes ,
31  |Glundbergbekken v/Heggedal S
32 |Gasebybekken v/Gaseby g
33  |@stenbyelva v/Elvestad
34  |Halvorsrudelva v/Halvorsrud
35 |Fangebekken v/Fange
36 |Rivebekken v/Nordre Rive o R
37 |lglergdbekken v/Skjulstad foo
38  |Riserelva v/Rud/Lotterud iy
39 |Toverudbekken v/Toverudveien
40  |Bgrta v/Haneborg i
41  |Skreppestadbekken v/Skreppestad
42 |llebekken v/llebekk
43 |Gorobekken v/Tgyen
44 |Nesbekken v/Vestre Nes/Rosenlund
45  |Kinnbekken v/Kinn/Huser
46  |Hafsteinelva v/@stby
47 Utlgpselv Setten v/Kolstadfoss
48  |Spbybekken v/Spby
49  |Asakbekken
50 |Kirkebekken
51 Remmenbekken
52 Rjgrelva
53 |Rpdselva Sverige
54  |Sannergdbekken
55  |Unnebergbekken
56 |Ystehedebekken
T p jon: F i stfold, Miljover , 2015

Figur 1. Overvakningsstasjoner for bunndyr i Haldenvassdraget. Stasjoner som er undersgkt
hgsten 2014 er merket med stosd sirkel. Bunndyrstasjoner i Halden kommune er ogséa
inkludert.



ledningsevnemaler). | tillegg ble det padaatoriet malt kalsiuminnhold (Hack
digitaltitrator/EDTAtitrering), alkalinitet (Hack digitaltitrator/svovelsyretitrering) og
humusinnhold/vannfarge (Lovidbond komparator). Stort innhold av leirpartikler i en del
prgver gjar at vannfargen ikke er noe godt mal pa humusinnholdet.

Bunndyrene er bestemt til art. Unntak av varfluer og tovinger, som bare er klassifisert
til familie. Pa grunnlag av faunasammensetningen i de enkelte lokaliteter beregnes indeksen
ASPT (Average Score per Taxon), ved at angitte toleranseverdier for die enkel
bunndyrfamilier pa lokaliteten summeres og divideres pa det totale antall familier. Denne
indeksen varierer mellom 1 og 10, der hgye verdier indikerer god miljgtilstand. Med
utgangspunkt i ASAmdeksen kan det beregnes en E@Rdi ved & dele med 7, spansees
som referanseverdi (sBirektoratsgrupp&013). ASPIindeksen er basert pa
bunndyrsamfunnet i vintersesongen, og pravene ma derfor tas i perioden oktghyéfmai.

Som det framgar av tabell 2, er prgvene tatt i lapet av oktebmrember 2014.

Ved karakterisering av miljgtilstanden i de enkelte lokalitetene benyttes de

klassegrensemfor ASPAindeksensom er gitt nedenfor (jfrDirektoratsgrupp&013):

Sveert god God Moderat Darlig
>6,8 6,860 6,0-5,2 5244 -

Miligmalet for alle lokalitetene er god eller sveert god tilstand. Mange av bekkene og élvene
Haldenvassdragedr imidlertid sterkt pavirket av leirpartikler, og dette er en vanntype hvor
det er mangelfullt datagrunnlag for & utvikle gode miljgni¥ét er ogsa noe uklart hva som
er natuttilstanden i denne type lokaliteter. Kanskjer detderfor veere rom for Zanse
miljgtilstandensom god bekker/elver med en ASHiidekspa5,8-5,9, selv om indeksen
ligger litt under klassegrensene gitt ovenfor.

| punkt 4er detgitt faktaark for de ekelte bunndyrstasjonene, dgade miljgtilstand,
vannkvalitet og biomangfoldr kommentert For & karakterisere de kjemiske forholdene i
den enkelte lokalitet, er falgende parametere benyttgH, konduktivitet (mS/m)yannfarge
(mg Pt/L), kalsiuminnhold (mg Cafg totalt fosforinnhold(ug P/L). Elver/bekker som har
kalsiuminnhold < 4,0 mg/L regnes som kalkfattige, mens lokaliteter med et kalsiuminghold
4,0 mg/L karakteriseres somoderatkalkrike. Vannets innhold awetalt fosfor (TP ble
tidligere benyttet somstgtteparameter for de biologiske parameteriden pd grunn av de
naturgitte forholdene i Haldenvassdraget, med stor grad av leirdekrdegenkelte
lokalitetenesnedbgrfelter, er bakgrunnsverdiene for fosfel hgye af Pikke lenger brukes
som stgtteparameter

| beskrivelsen alokalitetenesbiologislke mangfold er totalt antall arterfaxa, EPF
indeks (antall arter av dggnfluer, steinfluer og varflusgShannorWieners
diversitetsindekdenyttet. ShannorWieners diversitetsindeks er definert pa fglgende mate:

H=-1 i(lbg), p=ni/N

Nier antall individer av art nr. i, og N er det totale antall arter i praven.

Klassegrensene som er benyttet foe forskjelligebiomangfoldsindeksene agitt i punkt 4.



2. RESULTATHRA UNDERSOKELSEXRETHEN 2014

2.1Vannkjemi

Selv om kjemiske parametere ikke lenger benyttes som stgtteparametere i vurdering av
bekkenes/elvenes miljgtilstand, er likevel noen grunnleggende hydrografiske parametere
fort opp itabell 2, da de gien viss innsiktforskjellene mellom de enkelte bekkenglle
lokalitetene tilhgrer gruppen sménellomstore humusrike vannforekomster. Snaut
halvpartenavlokaliteteneer kalkfattige dvs. de har et kalsiuminnhold pa under 4,0 mg/L
(merket med svak biarge i tabell 2), mens restear moderatkalkrike.Dette gjenspeiler
forholdene i nedbgrfeltene, da de bekkene som i stor grad drenerer jordbruksomrader er
moderatkalkrike.SpesieltNesbekkenutmerker sedhgypHogkonduktivitet oghgyt
kalsiuminnholdnoe som i denne sammenhengen antyder ekstra stor pavirkning fra
jordbruksavrenning. | motsatt ende av skalaen finneRigerelvasom er relativt
elektrolyttfattig. Totalt fosfor bleikke malt i2014 men fra tidligere undersgkelser vetati

det er en neer sammenheng mellom konsentrasjone Bvbekken/elva og andelen av
dyrka mark i nedbgrfeltet (Greipsland & Bachmann 2013)

Tabell 2. Vannkjemiske parametere. Kalkfattige lokaliteter (< 4,0 mg Ca/L) er merket med
svak bla farge.

Vannlok Temp. Kondukt. Ca Alk. Farge

Lok.nr. Lokalitet/stasjon kode Dato °C pH mS/m mg/L pekv/l mg Pt/
21 Meieribekken 001-61959 31.10.14 6,2 6 7,71 3,3 60 175
22 Melbyelva 001-61960 31.10.14 6,3 6,1 8,80 3,64 104 125
23 Bekk v/Sand 001-61961 31.10.14 6,3 6,3 10,92 53 184 85
38 Riserelva 001-61143 21.11.14 6,1 6,4 4,30 2,8 90 70
39 Toverudbekken 001-61144 21.11.14 6,1 6,7 8,44 5,12 258 85
40 Barta 001-61145 21.11.14 6,1 6,1 5,25 2,92 78 150
41 Skreppestadbekken 001-61146 19.11.14 6,0 6,7 11,70 6,64 345 100
42 llebekken 001-61147 19.11.14 6,0 6,5 13,38 6 350 120
43 Gorobekken 00161148 19.11.14 5,1 6,4 6,69 3,52 138 125
44 Nesbekken 001-61149 19.11.14 55 6,9 22,30 15,6 940 250
45 Kinnbekken 00161969 29.10.14 9,3 6,6 9,03 6,5 190 250
46 Hafsteinelva 001-65013 21.11.14 6,2 64 6,57 3,16 150 100
48 Sgbybekken 001-64500 29.10.14 9,4 6,3 9,30 4,3 90 225

2.2 Miljgtilstanden

| figur 2 emiljgtilstanden malt ved indeksen ASIBT hgsten 2014ammenlignet med
tilsvarende indeks ved de to tidligere undersgkelsevigrk farge representerer resultatene
hasten 2014 (3. gangidspunktet for undersakelse av de forskjelliglealitetene framgar
av tabell5.

Fire av bekkene; Riserelva, Toverudbekken, Gorobekkétatsgeinelvahar ASPT
indeks lik eller starrenn 6, og tilfredstiller kravene til god miljgtilstandRiserelva har klart
best miljatilstand, med indeksverdier neer sveert god tilstabdsdlebekken, Bgrta og
Meieribekken ligger grenseomradet mogjod tilstand.De neste 5 bekkenigfigur 2faller
klart i gruppenmed moderat tilstand, mens den nye stasjon8abybekken, somennerinn
til naturreservatet Gjglsjgen, ligger i grenseomradet mellom moderat og darlig tilstand.
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Figur 2. Miljatilstaden(ASPT)2014(3. gang)sammenlignet med tidligere malinger

Ut fra den erfaring vi har med ASPitieksen er det rimelig & ikke tillegge variasjoner
i indeksverdier pa 0;0,2 enheter seerlig vekt, da tilfeldigheter ved pravetaking og andre
tilfeldige variasjoner kan pavirke resultatene. Dersom endringene er p@,d dnheter eller
mer er det etklart signal om endringer i miljgtilstanden. Ut fra en slik betraktning kan en si
at det har veert en klar forbedring i mitjistanden iToverudbekken og i enda stgrre grad i
Kinnbekken. | RiserelyBlesbekkermg Meieribekkerhar miljgtilstanden vaert ganske stabil i
hele perioden, selv om det synes a veerenee negativ trend i Meieribekken.

| de resterende lokaliteten@unntatt Sgbybekkergr det pafallende atle hadde et
klart bedre resultateved forrige undersgkelssammenlignet med hgsten 2014, og at det
som sa ut som en forbedring i miljgtilstanden etter undersgkels@@d1-2012na er snudd
til en forverring.Det ernzerliggende @ntaat dette kan hasammenheng med den gkningen i
hastplgying som har veert de to siste arene. Miemtgrre sommeren i 2014an ogsa ha
bidratt til det darlige resultatetdalav vannfgring i bekkene og elvene kha gitt en gkende
konsentrasjon av nzeringsstoffer i vannetudyirket etableringen av vintersamfunnet
negativt.Hvilken av disse faktorene som er av starst betydning, er vanskelig a avgjare na,
men resultatene av neste amsinndyrundersgkelsevil trolig kunne gi svar pa dette.
Problemstillingen blir forgvrig tattpp igjen i neste avsnittler vi ser pa utviklingen i
miljgtilstandi perioden 2008014 foralle lokalitetene i vassdraget.
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Det er gunn til & kommentereSandbekkespesielt. Dette er en grretbekk med
relativt klart vann og generelt god vannkvalitBtenrenner ut i Aspern like nord for
BjarkebekkVedforrige undersgkelse i 2011 hadde bekken god miljgtilstand, mens den i
2014 hadde moderat tilstand. Det erulig atnedgangen i ASHideks ved siste maling har
sammenheng med oljeforurensning, da dé¢ registrertpafallende mye olje i bekken da
prgvene ble tattKilden til oljeforurensningen er ikke kjent.

2.3Konklusjon

Riserelva, Toverudbekken, Gorobekken og Hafsteinelvalleagyod miljetilstand. llebekken,

Barta og Meieribekken har tidligere hatbdtilstand ved en eller to av

bunndyrundersgkelsen@g ligger i 2014 sveert naatiljigmalet for god tilstand. Nar det

gjelder Sandbekken, Melbyelva, Kinnbekken, Nesbekken, Skreppestadbekken og Sgbybekken
er detet klartbehov for miljgforbedrende ltiak dersom miljgmalet om god tilstand skal nas.
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3. BUNNDYRENDERSYKELSENB82014¢ EN OPPSUMMERING

3.1 0vervakningsstasjoner

Overvakningen av bunndyr i rennende vann i Haldenvassdraget ble startet opp i 2008. |
perioden20082014 er btalt 43 bekker og elver i Aurskédpland, Marker og AremaiXitt
undersgkt, de flestav dem tre gangemDisse fordeler seg me2il lokaliteter i Aurskog
Hgland, 14 i Marker og 8 i Arematkillegg kommer 8 bekker/elver i Halden kommunenso
ligger innenfor grensene av det som defineres som Haldenvassdragets nedbgrfelt (med
Iddefiorden, se figur 1 Disse er undersgkbtganger samme periodel tabell 3 er alle
overvakningsstasjonerieHalden fart oppogen tilsvarende oversikt for bunndyrstasjonene
AurskogHgland, Marker og Aremask gitt i tabell 4.Vi leggemerke til at andelen av
kalkfattige bekker gker desto lenger sgrover en kommer i Haldenvassdraget. | Halktken er
%av bekkem kalkfattige, mes tilsvarende talfor Aremark er 63 %, Marker 21 % og
AurskogHgland33 %

Tabell 3Overvakningsstasjoner for bunndyr i Halden som ligger innenfor grensene til
Haldenvassdraget (m/lddefjorden). Merk at UTéleransen her er gitt i Euref89, og ikke i
Lokal UTMsone som i tabell Kalkfattige bekker/elverer angitt medbla farge.

d.nr.  Bekk/elv  Lokalitet V2MOKT gt Nord
kode
49 Asakbekken Asak skole  001-60272 297067 6560875
50 Kirkebekken Havstad 001-60269 294784 6554138
51 Remmenbekken  Refne 001-51057 291696 6559072
52 Rjarelva Fugleputt 001-60274 299863 6567583
53 Radselva Fismedal 001-60273 303806 6564609
54 Sannergdbekken Sannergd 001-60117 295400 6550427

55 Unnebergbekken Isebakke 001-60271 288183 6558828
56 Ystehedebekken Langholmen 001-60270 295653 6552907

3.2 Tidspunkter for bunndyrundersgkelsene

De tobunndyrundersgkelseneHalden ble gjiennomfgit20082009 og i 2012 (Stabell 2009,
2012). P& grunn av et stgrre antall bunndyrstasjoner, er bildet noe mer komplekst i Aurskog
Hgland, Marker og Aremark. Med unntak av tre lokaliteter, ble alle bekkene/elven
overvakningsprogrammet undersgkt fgrste gang i perioden 2e@&HH. De fleste
lokalitetene er ogsa blitt undersgkt 2. gang aret etter at farste undersgkelse ble
gjennomfart. Deretter har en gjennomfgart en rullering, slik at omtrent 1/3 av lokaliteggne
blitt undersgkt hvert ar. Parallelt med dette er det ogsa hlieirksattflere miljgforbedrende
tiltak i vassdraget, hvor bl.a. palegg om rensing av avlgp fra shetgyggelse har veert ett

av tiltakene. Dette tiltaket ble startet opp i Aurskbtpland oggjennomfgres na i hele
nedbgrfeltet. De undersgkelsene som foretas na er dermed & betrakte som
tiltaksovervakning, hvor en forventer a se en bedring i miljgtilstanden etter hvert som tiltak
gjennomfares.
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Tabell4. Overvakningsstasjoner for bunndyialdenvassdragetkkommuneneAurskog
Hgland, Marker og Aremark. Kalkfattige bekker/elver er angitt med bla farge.

Lokal UTMsone

Vannlok 30\

Lok.nr. Bekk/elv Lokalitet Kode @st Nord Kommune
1 Haretonelva Hareton 001-58056 639183 6650049 AurskogHgland
2 Svensjgbekken Svensjgen 001-61134 638277 6650758 AurskogHgland
3 Finstadbekken Aurskog 001-61135 637750 6646251 AurskogHgland
4 Lierelva Lierfoss 001-27958 641591 6645177 AurskogHgland
5 Haneborgbekken Haneborgveien 001-61136 644338 6643970 AurskogHgland
6 Hglandselva Naddum bru 001-28728 639400 6630937 AurskogHgland
7 Longselva Laken 001-61137 637959 6630868 AurskogHgland
8 Hellesjgbekken Nordre Enger 001-61138 638277 6623752 AurskogHgland
9 Korselva Ydersnes 001-61139 639641 6622925 AurskogHgland
10 Mijerma Narvestad 001-61140 642878 6620106 AurskogHgland
11 Kragtorpbekken Kragtorp/vei 226 001-61141 639862 6617793 AurskogHgland
12  Krokselva Kroksundveien 001-61951 646468 6611761 Marker
13 Taraldrudelva Vestheim 001-61952 644878 6607626 Marker
14  Engerelva Fv. 21 001-61953 651286 6597898 Marker
15 Orjeelva E18 001-61954 650308 6596820 Marker
16 Braneselva E18 001-61955 652217 6596563 Marker
17  Gjglsjdekken Gjglsjg sgndre 001-61956 652502 6594960 Marker
18 Bgenselva BgenRud 001-61957 651182 6594700 Marker
19 Gunnengbekken Gunneng 001-61958 652999 6583733 Marker
20 Strgmsfosselva  Stroamsfoss 001-27954 651398 6576627 Aremark
21  Meieribekken Fossby 001-61959 653949 6567724 Aremark
22  Melbyelva Rad 001-61960 653730 6563733 Aremark
23  Sandbekken Sand 001-61961 657087 6560186 Aremark
24  Stenselva Stensbrua/Fv. 21 001-27971 650936 6559270 Aremark
28  Hornasbekken Vestre Komnes 001-61142 641488 6637630 AurskogHgland
31 Glundbergbekken Heggedal/Klokkerud  001-61962 645199 6608544 Marker
32  Gasebybekken Gaseby 001-61963 648478 6603838 Marker
33 Ostenbyelva Elvestad 00161964 647172 6602371 Marker
34  Halvorsrudelva Halvorsrud 001-61965 650112 6585489 Marker
35 Fangebekken Fange 00161966 652638 6575300 Aremark
36 Rivebekken Nordre Rive 001-61967 651106 6574275 Aremark
37 lglergdbekken Skjulstad 00161966 652638 6575300 Aremark
38 Riserelva Rud/Lotterud 001-61143 637047 6644377 AurskogHgland
39  Toverudbekken Toverudveien 001-61144 639790 6644850 AurskogHgland
40 Bgrta Haneborg 001-61145 643405 6645255 AurskogHgland
41  Skreppestadbekkel Skreppestad 00161146 643134 6640008 AurskogHgland
42  llebekken llebekk 001-61147 642232 6636380 AurskogHgland
43  Gorobekken Tayen 001-61148 640020 6629246 AurskogHgland
44  Nesbekken Vestre Nes/Rosenlund 001-61149 639199 6627091 AurskogHgland
45  Kinnbekken Kinn/Huser 001-61969 646246 6605539 Marker
46  Hafsteinelva @stby 001-65013 636872 6625837 AurskogHgland
47  Utlgpselv Setten  Kolstadfoss 001-65014 650026 6629877 AurskogHgland
48  Sgbybekken Sghy 001-64500 652912 6593370 Marker
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| tabell 5 er tidspunktendor bunndyundersgkelsene i Aurskddaland, Marker og
Aremark angitt. De bekker/elver som @ndersgkt samme vintersesong, f.eks. hgsten
2008/varen 2009 har fatt samme fargekod&ra tabellen ser vi at tre stasjoner er kommet til
etter 2012; Hafsteinelva v/@stby, Utlgpselva fra Setten v/Kolstadfoss og Sgbybekken ved
SebyGjglsjgen Den siste stagpen erstatter en annen (Gjglsjgbekken) som er sveert liten og
har vistseg a veere lite egnetlovedmeansteret eat bekkene/elvene ble undersgkt farste
gang i perioden 20082010H, andre gang 2002011H og tredje gang 20122014H.

Noen bekker/elveble tatt ut av overvakningsprogrammet etter farstende. Dette
var dels lokaliteter sonviste seg & hgod-sveert godmiljgtilstand Svensjabekken, Mjerma
og utlgpselafra Setten),og som det derfor ikke var behov for & overvake viderds
det prgvestasjoner i selve hovedvassdraget (Hglandselva v/INaddum, Qrjeelva,
Stramsfosselva og StenselvEEer er vannkvaliteten er et resultat av miljgtilstanden i bekker
og elver som renner inn i selve hovedvassdraget, og en har da valgt a konsentrere
overvakninge omsidevassdragene, siden det ertue fleste miljgtiltak ma settes inn.
Hellesjgbekkensomdrenerer det eutrofe fuglereservatet Hellesjgvannet, og er ogsa tatt ut,
mens Bgenselva, sokommer frafuglereservatet Gjglsjgefortsatt er medi
overvakningprogrammet

3.3 Miljgtilstanden i perioden 20082014

Pa grunn awange overvakningsstasjoner stprt datamateriale er resultatene fra
bunndyrundersgkelsen@ASPIindekser)i perioden 20082014 presentertkommunevigd
figurene 69. | rapportensDel 3er dessuterresultatene fra hveenkelt bunndyrstasjon
framstilt i egnefaktaark,og der gisdet ogsaen noe mer detaljerbeskrivelseav
miljgtilstanden

3.3.1AurskogHgland
Resultatene fra bunndyrundersgkelsene er presentert i figur 6. Vi ser laertatalt 21
lokaliteter som har veert undersgkt i desktuelle perioden, oppfyller 11 (8%) kravet til god
tilstand ut fra beregnet ASHmdeks. Av disse er fire stasjoner, Mjerma, utlgpselva fra
Setten, Svensjgbekken og Hglandselva v/INaddum bare btigrswkt en gang. Ut fra en
helhetsvurdering kan en si at Hglandselva v/INaddum ikke oppfyller kravet til god tilstand,
selv om ASRihdeksen er > 6. Det var vanskelige forhold for prgvetaking ved denne
stasjonen, odpunndyrsamfunnebmfattet ogsa sveert farger, slik at ASRihdeksen
fungerte darligder.

Sa er det en gruppe pa tre bekker/elver, llebekken, Longselva og Bgrta, som ved siste
undersgkelse 1a 0;@,2 ASPEnheter under kravet til god tilstand, men som i en eller begge
de to farsteundersgkelsene har hatt god tilstand. Den tredje gruppa omfatter Korselva,
Nesbekken, Haneborgbekken og Skreppestadbekken. Her vil det veere langt mer krevende a
oppna god tilstand, og alle aktuelle tiltak bar settes i verk her. Til sist har vi Hellegabekk
og Kragtorpbekken, sotreggehar darlig miljgtilstand. Siden Hellesjgbekken kommer fra
fuglereservatet Hellesjgvannet, som har fatt sine kvaliteter som fuglesja takket veere hgyt
innhold av naeringsstoffer og hgy primseg sekundaerproduksjon, er det neppoe
prioritert mal at denne bekken skal fa god tilstand. Nar gielder Kragtorpbekkersom
renner inn i Hemnessjgen ogdbar til deutrofiering der er detderimot sterkt @nskelig
redusere naeringsinnholdet
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Tabell 5. Tidspunkter fobunndyrundersgkelserAurskogHgland, Marker og Aremark
Lokaliteter som er undersgkt i samme vintersesong (f.eks. 2008H/2009V) har samme
fargekode.

Tidspunkt for undersgkelse
Lok.nr. Lokalitet/stasjon l.gang 2.gang 3.gang
1 Haretonelva 2009H 2012H
2 Svensjgbekken
3 Finstadbekken 2009H 2013V
4 Lierelva 2009H 2013V
5 Haneborgbekken 2009H 2013V
6 Hglandselva v/INaddum
7 Longselva 2009H 2013V
8 Hellesjgbekken
9 Korselva 2009H 2013V
10 Mjerma
11 Kragtorekken 2009H 2012H
12  Krokselva 2009H 2012H
13  Tarablrudelva 2009H 2012H
14  Engerelva 2009H 2012H
15  Jrjeelva
16 Braneselva 2009H 2012H
17  Gjglsjgbekken 2010V  2013H
18 Bagenselva 2013H
19  Gunnengbekken 2009H 2013H
20  Strgmsfosselva
21 Meieribekken 2010V
22  Melbyelva 2010V
23  Sandbekken 2010V
24  Stenselva
28  Hornasbekken 2010V 2013H
31  Glundbergbekken 2010V 2013H
32  Gasebybekken 2010V 2013H
33  Ostenbyelva 2010V  2013H
34 Halvorsrudelva 2010V  2013H
35  Fangebekken 2010V 2013H
36 Rivebekken 2010V  2013H
37  Iglergdbekken 2010V 2013H
38 Riserelva 2010H | 2011H
39  Toveudbekken 2010H | 2011H
40 Barta 2010H = 2011H
41  Skreppestadbekken 2010H = 2011H
42 llebekken 2010H | 2011H
43 Gorobekken 2010H | 2011H
44  Nesbdken 2010H = 2011H
45 Kinnbekken 2010H = 2011H
46 Hafsteinelva 2013V
47  Utlgpselv Setten 2013H
48  Sgbybekken
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FHgur 6. ASPAndeks i bekker og elver i Aurskidgland i perioden 2008014.

Dersom en analyserer utviklingen iemjgtilstanden i de enkelte lokaliteter mer
inngaende, er det noen interessante trekk som kommer til syzierelva(2013V)

Toverudbekkerf2014H) Finstadbekke2013V) Hornasbekke2013H)og Korselv§2012H)
hadde en klar forbedring i miljgtilstandémalt ved ASPT) ved siste undersgkelsdiene i

parentesangirundersgkelsestidspunktet for de enkeleasjonene Sa har vi en gruppe

bekkerelver som har fatt en pafallende forverring i miljatilstanden ved siste undersgkelse.
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Deter Gorobekken, Hafstaelva, llebekken, Barta, Skreppestadbekken og Kragtorpbekken,
som alle blaundersgkt siste gang hgsten 2014. Det mgnsteret som gar igjen, er at prgvene
som er tatt siste gang hgsten 2014 har gitt forverring i miljgtilstandén% av lokalitetene,
enten Vv vurderer elvene/bekkeneAurskogHgland elleom vi ser alle undersgkte

lokaliteter i Haldenvassdraget 2014H under ett (se figur 2). Videre var det i Athigitagd

bare en av atte bekker/elver som viste en foriiegd i miljgtilstanden i 2014H, nemlig
ToverudbekkenHornasbekken viste en forbedring hgsten 2013, mens flertallet av de
bekkene/elvene som viste god forbedring i miljgtilstand ble undersgkt 2012H/2013V. Dette
var vintersesongen etter en svaert vat hgst, mens mange av de darlige resultatengekom
hgsten 2014, etter en lang og tarr periode i lgpet av sommeren og utover hgBiette kan
tyde pa at nedbgrsforholdene forut for og under etableringen av vintersamfunnet er av
betydning for ASRIhdeksen, slik debgsaer antydet under diskusjonen @014resultatene
tidligere i rapporten. Men ut fra det vi vet om avrenning og erosjon er det ogsa rimelig a
forventeat den gkningen som haseert i hgstplgde arealer i 2013 og 20T¥r bidratttil en
forverring av miljgtilstanden.

3.3.2Marker

ASPIindekser for lokalitetene i Marker i perioden 2002814 er vist figur 7. Krokselva,
Braneselva, @stenbyelva og Taraldrudelva oppfyller kriteriene for god miljgtilstand ved siste
undersgkelse. Dette er i underkant av 30 % av lokalitetene, altsaretidrligere resultat

enn i AurskogHgland.Tilsvarende har atte av lokalitetene moderat tilstand (57 %),rog e
lokalitet (Sebybekken) darlig tilstantlar resultatene i Marker er darligere enAurskog

Hgland kan dekanskjeskyldes at noen av de miljgforbedrende tiltakene (sanering av utslipp
fra spredt bebyggelse) enda ikke har fatt vigéelengener. Uansett arsak er det klart behov

for tiltak som kan forbedre miljget i flertallet av bekkene og elvene.

Dersom vi ser paénden for ASRihdeksen i de enkelte lokaliteter, far vi falgende
mgnster: Braneselva (2012H), Bgenselva (2013H), Kinnbekken (2014H) og Gunnengbekken
(2013H) har stor forbedring i miljatilstanden ved siste maling, og aret som undersgkelsen er
foretatt synes ikke a ha hatt noen betydning, S& er det en lokalitet, Gasebybekken (2013H),
som har klart darligere miljatilstand ved siste maling sammenlignet med tidligere. For alle de
andre lokalitetene er det enten ngyaktig samme resultat som forrige gang ¢llexSPT
enheter opp eller ned. Det har altsa veert en gjennomgaende positiv utvikling i den aktuelle
perioden. Siden viMarkerbare har en lokalitet sorble undersgkt hgsten 2014 og samtidig
er undersgkt tidligerehar vi ikke muligheter til & trekke nodwnklusjoner om effekten av
den tare sommeren/hgsten dette aret. bh det eneste resultatet vi har (Kinnbekken) viser
overraskende en sveert positiv endring i miljgtilstand, og stetter altsa ikke antakelsen om at
nedbgrsforholdene i 2014 har pavirket ASRdeksen negativt.
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Figur7. ASPIndekser i bekker og elver i Marker 200&14

3.3.3Aremark
| figur8 er ASP-Indeksene for elver og bekker i Aremark i perioden 22084 vist. Det er
ingen av de 8 lokalitetene i kommunen som oppfyller kravene til god tilstaddsiste
undersgkelseBare to av lokalitetenesandbekkemg Meieribekken har oppnadd god
tilstand ved tidligeraindersgkelser, begge i 2010%re av lokaliteteneMeieribekken,
Sandbekken, Rivebekken og Mgdhva, hadde moderat tilstand hgsten 2014illegg
kommer Stenselva og Stremsfosselva i hovedvassdraget, som er éatt ut
overvakningsprogrammet. Fangekken og Iglergdbekken har begge darlig tilstand.

Vi ser at det synes a vaere en trend mot stadig darligere titstgnd i
bekkene/elveneetter hvert som vi kommer sgrover i howabsdragetDet er forelgpig et
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apentspgrsmal om dette skyldes at miljgforbedrende tiltak, spesielt sanering av utslipp fra
spredt bebyggelse, er gjennomfart i stagrre grad i gvre del av vassdeligetom andre

faktorer virker inn her. Ekan ikke se bort fra at det ogsa kan ha sammenhead m
forskjeller iberggrunns eller kvarteegeologske forhold i nedbgrfeltene ogller med

forskjeller i klimatiske forhold, uten at sammenhengene her er kjpette diskuteres mer
inngaende et egetavsnittnedenfor.

Nar det gjelder trenderiitviklingen av ASPindeksenegr det bare Rivebekken
(2013H)som har hatt en positiv utvikling ved siste undersgkelse. SandbgkrkadH),
Melbyelva (2014H), Fangebekken (2013H) og Igleradbekken (2013H) har alle hatt en klart
negativ trend, og disse lokalitetene har blitt undersgkt de siste to arene. Det gar altsa ikke a
bare skylde pa den tarre sommeren 20dier. kning i hastpleggi 201309 2014 kan
muligens veere enegativfaktor her. Ogsa Meieribekken (2014H) har hatt en negativ
utvikling, men endringene har veert sa sma at miljgtilstandelter barkarakteriseres som
stabil, ognaer god tilstand
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Figur 8 ASPIindekser i bekker og elveAremark20082014

3.3.4Halden

Overvakningsresultatene fra Halden, angitt som AfBBdkser, er hentet fra Stabell (2009,
2012) og her refereres bare kort hovedtrekkerEndringer i miljgtilstanden i bekker og
elver iHaldener vist i figur 9. Halvpartene av lokalitetersakbekken, Rjgrelva,
Sannergdbekken og Radseltifiredstiller kravet til god tilstandKirkebekken og
Ystehedebekken oppnadde ved sist maling (2012) moderat tilstand, bhamsbergbekken
og Remmenbkken hadde sveert darlig tilstand.
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Asakbakken har hatt en dramatisk bedring i miljgtilstanden fra 2009 til 2012, fra
darlig til god tilstand. En stor forbedring har det ogsa veert i Kirkebekken, og i noe mindre
grad i Sannergdbekken og Ystehedebekken. Rembelken har hatt en klar forverring i
miljatilstanden, mens endringene har veert snigdgrelva, Rgdselva og Unnebezgken.
Spennvidden nar det gjelder ASI@ieks er stgrre i Halden enn i kommunene lenger oppe i
vassdraget, da ingen andre bekker/elver hadde sveert darlig miljgtilstand ved den siste
malingeni de treandre kommunenePa den annen side er det en relattr andel av
lokalitetenei Haldensom har gd tilstand(50 %). Bre AurskogHgland har en stgrre andel
av bekker og elvardenne gruppen (3%).
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Figur9. ASPIindekser i bekker og elveHalden20082014

3.4 Geografiske variasjonermiljgtilstanden

San papektovenfor, er det pafallende at miljatilstandenbekker og elver, slik den males
med ASPIndeksenplir darligerenar en beveger seg sarover fra Aurskdgland til
Aremark Mange hadde nok forventet at det skulle vaert omvendgd darligst miljatilstand
i bekker og elver i Aurskdggland, da de starste jordbruksomradene og
befolkningskonsentrasjonene i nedbgrfeltet finnes der. Mettel mgnsteret har veert
tydelighelt sidenbunndyrovervakningestartet i 2008, og skyldes derfoeppe at
miljgforbedrende tiltak har veert iverksatt i starre grad i nedbgrfeltets nordlige@i@t.vi til
Halden kommuneser vi atandelen av bunndyrstasjoner med miljgtilstand god eller sveert
god gker igjesammenlignet med Aremark og Marker

Selv om denne variasjonen i hovedsak skyldes variasjoner i menneskeskapte
forurensninger, er demulig at noe av arsakeil den nevnte trenderhar med naturgitte
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forhold & gjereEtt forhold som kan vaere av betydning, er at bekkene og elvene i Aurskog
Hghndog Halderi gjennomsnittsynes a veere noe starre enMarker og Aremark

Arealdata fra Greipsland & Bechmann 2013 for et utvalg bekker og elver i Adtigaigd og
Marker bekrefter dette, oglet virker ogsarimelig ut franedbgrfeltets form (se figut), med
stgrstareali nord og sgr. Erfaring viser at store elver og bekker har flere arter enn sma
lokaliteter, og dette kan muligens bidra dil starre bekker scorer noe bedre pa ASPT
indeksen enn sma under ellers likdljigmessig forhold.

Andreforhold som kan veere av en viss betydniaeggeografiske variasjoner i
hydrografiske parametere som konduktivitet, pH, kalsiuminnhold (kalkinnhold) og alkalinitet.
Disse parameterne pavirkes kNmatiske forskjeller mellom de nordlige og s@rlige deler a
Haldenvassdragets nedbgrfelt, av berggruots kvarteergeologiskiorhold (lgasmassenes
type og tykkelsepg avarealet av skog og jordbruksomrader i nedbgrfelitliegg til aviep
fra bebyggels®g jordbruksaktivitetGjennomsnittstall for konduktivétt (innholdet av
opplgste salter) de forskjellige bekkene/elvene viser praktisk talt ingen systematisk endring
nar vi gar fra Haretonelvaverst i vassdragetg sgrover til Sandbekken i Aremankens pH
viser ensvak trend mot lavere verdierg surere van jo lenger sgr vi komme$er vi derimot
pa kalsiuminnhold (figur 10) og alkalinitet (figur 11), far vi fram tydeteder. Begge
parameterne viser en klar trend mot lavere verdier jo lenger sgr vi kominderto grafene
harde enkelte bunndyrstasjane fattet nummer avhengigv stasjonens plassering pé
nord-sgrakse med lavest nummer i noralsiuminnhold oglkalnitet henger ngye
sammen, da hgyt kalsiuminnhold (kalkinnhai@r stor bufferevne/hgy alkalinitet.

20,0 Kalsium (mg/}L

°
15,0
10,0 ¢ 0. g :
D R ..Q. ¢
N 1Y, g
. v o v ® o 0g 0
0,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figur 10. Kalsiuminnholdekker/elver i Aurskegigland, Marker og Aremark plottet mot
lokalitetenes plassering pa en nesdrakse, medde sgrligste lokalitetene til hayre.

Alkalinitet( mmol/L)

1,40

1,20 °

1,00

0,80
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040 | ...2 . o  ®¢ L
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Figur 11. Alkaliniteten i bekker/elver i Aurskdgland, Marker og Aremark plottetan
lokalitetenes plassering pa en nesdrakse, medle sgrligste lokalitetene til hagyre.
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Vi serut fra trendlinjapa figur 11at gjennomsnittet foralkalitetenmer enn halveres nar vi
beveger oss fra de nordligste lokalitetene til de sarligste. Dette betyr at bekkene og elvene i
Marker ogseerligAremark gjennomgaende er utsatt for stgrre-phfiasjoner enn tilfellet er
i AurskogHgland, da hgy alkalinitet virkeom en buffer mot pkendringer.l tillegg vil
nedbgren vaere noe surere i den sgrlige delen av nedbgrfeltet, og nedbgrsmengdene vil
giennomgaende ogsa veenee starre i sgrEn mulig hypotese er at dette gir et noe mer
stressende miljg for bunndgii vassdragets sarlige deler, og at de derfor taler stress fra
menneskelige utslipmgeringsstoffer og organisk stptfarligere enn tilfelleer i vassdragets
nordlige del. Dette vil$a fallkunnegi lavere ASRiRdeks i vassdraget sarlige deider
ellers like forhold mht. menneskeskapf@rurensninger Det kan ogsé tenkes at andre stoffer
i vannet varierer etter et tilsvarende magnster, og kan bidra negativt pa en tilsvarende mate.

Enmate & naerme sedenne problemstillingempakunne vaere & beregne
forsuringsindekser for de forskjellige bunndyrstasjonene for & se om forsuring gjgr seg mer
gjeldene i sgr enn i nord. Problemet er at de aktuelle indeksene (RAMI, forsuringsindeks 1 og
2) er tilpassetkalkfattigeog klare elver, oikke fungerer sa godtden humgse og noe mer
kalkholdigevanntypen sonkjennetegnemekkene/elveneHaldenvassdrageDessuten
mangler vi bunndyrdata for bade hast og etterfglgende var, noe som er et krav for & benytte
forsuringsindekseneEn kan imidlertid fa en antydning atusisjonen ved & se pa
fordelingen awgrupper avforsuringstolerante og forsuringsfglsomme arter i de enkelte
lokalitetene. | figur 1Zr denne fordelingen vist for de bunpdokalitetene frahgsten 2014
som har lavesalkalinitet, og hvor majoriteten ekakfattige bekker/elverl figuren er
lokalitetene sortert etter gkende antall forsuringstolerante argetti forhold til antall
forsuringsfalsomme arter

Vi ser av figur 12at dle lokaliteteneunntatt to har alle fire grupperv bunndyr
representert.De lokalitetene som har mer enn dobbelt s mange forsuringstolerante arter
(red og orange sgylediagram) som forsuringsfglsomme, er Sgbybé&dmabekken,
Gorobekken og Melllva Desom har hgyesandel forsuringsfalsomme arter er
HafsteinelvaBgrta og Berelva.To av disse aelativt store elver sammenlignet med
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Figur 12. Fordelingen av artsantall innen ulike grupper av forsuringstolerante og
forsuringsfalsomme bunndyrarteet utvalglokaliteter som ble undersgkt hgsten 2014. For
kommentarer se teksten.
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flertallet av lokalitetene i overvakningsprogrammet, og alle tre ligger ogsa i vassdragets
nordlige del. Vi ser ogsa at blant idalitetene som har flest forsuringstoleranagter i

forhold til forsuringsfglsomme, ligger tre i Aremark, to i Marker og en i Aurskaignd.

Figuren antyder at noen av bekkene kanskje kan veere forsuringspavirket, men det vil veere
ngdvendig med nybunndyundersgkelser varen 2015 for & kunne fastsla detal starre
sikkerhet.

3.5 Diskusjon ogdnklusjoner

| AurskogHgland og Halden har vel halvparten av lokalitetene god miljgtilstand, mens det i
Marker bare er en tredjedel som oppfyller dette miljgkravet, og i Aremark gjar ingen av
lokalitetene det. Halen har 2 av 8 bekker med sveert darlig tilstand, mens de andre
kommunene ikke har noen lokaliteter i denne kategorien. Marker har en lokalitet med darlig
tilstand, mens bade Aurskddgland og Aremark har to lokaliteter av denne typen. En stor
del av lokatetene i alle fire kommunene har med andre ord moderat tilstand.

Ser vi pa utviklingen i miljgtilstanden fra andre (2€@A.0) til tredje
bunndyrundersgkelse (2012014), har Aurskegigland hatt en bedring i miljgtilstanden i
1/3 av lokalitetene, og en fgerring i det samme antall lokaliteter. Marker har hatt den mest
positive utviklingen, ved at 6 av 14 lokaliteter har hatt en bedring i miljgtilstandens5
har hatt en forverringmen i 4 av disse er endringene smdHalden har halvparten av
lokalitetene hatt en positiv utvikling og like mange en negativ utvikling. Darligst star det til i
Aremark, hvor bare en av totalt 8 lokaliteter har hatt en bedring ved siste undersgkelse,
mens 5 har hatt en forverring.

Det er interessant & se pa resultateinde forskjellige arene da siste
bunndyrundersgkelsen ble gjennomfg0122014) | sesongen 2012/2013 fikk 8 av 11
lokaliteter bedre resultat enn ved forrige undersgkelse (Spikkeland 2013a), mens tilsvarende
resultat i 2013 var 7 av 11 lokaliteter (10 akdbtetene i Marker og Aremark), men
forbedringene var ikke sé store da som i 2012/28&3ongen (Spikkeland 2013b). Hgsten
2014 hadde bare 2 av 12 lokaliteter bedre resultat enn ved forrige undersgkelse. Som
tidligere antydet kan de darlige resultaten2014 ha sammenheng med den tgrre
sommeren/hgsten, som kan ha konsentrert forurensningene og gitt en darlig start for
vintersamfunnet av bunndyr. Men det kan synes som om det allerede i 2013 var tendenser
til en svakere positiv utvikling av miljgtilstandem, dette antyder at den darlige utviklingen i
miljgtilstanden ogsa kan ha sammenheng med gkeardaler mechgstplgying i 2013 og
2014.

Viderekan en sla fast at miljgtilstanden i bekker og elver malt med Ag&fksen
generelt blir darligere nar vi gar fra Aurskieigland og sa@rover til Aremark, mens andelen
lokaliteter med god tilstand gker igjen i Halden. Arsakene til dette er trolig samntensat
Den viktigste faktorema antas & veerforurensningsbelastningen, da det jo er den som
ASPIindeksen skal male. Men ting tyder pa at ogsa andre faktorer kan ha en viss betydning.
En av dem er elvenes/bekkenes starrelse, da det er allment kjent atlstakteter har
flere arter enn sma, og dette kan kanskje pavirke ABBdksen noe. Men ogsa faktorer som
pH, kalsiuminnhold og alkalinitet kan muligens virke inn. En mulighet er at den generelt
laverealkaliteteni elvene/bekkene i vassdragets sgrligd Kan medfere stagrre pH
variasjoner og dermed et mer stressende miljg for bunndyrene, slik at de tolererer
avlgp/avrenning fra boliger og jordbruk i mindre grad enn de ellers ville gjort.
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4. MILIGTILSTANDEN | DE ENKELTE BEKKER QG-EKNBRRK

| dette awsnittet gis detfaktaarkfor hver enkelt bekk/elv AurskogHgland, Marker og
Aremark,med beskrivelse miljgtilstand, vannkjemi og biologisk mangfedd.a karakterisere
vannkjemier falgende parametere benyttepiH, kondukivitet, vannfarge kalsiuminnhold
(C3 og totalt fosforinnhold TP).De tallene som angis, er gjennomsnittsverd@mrmalinger
gjort i forbindelse med bunndyrundersgkelse?@082014 Disse resultatene er presentert i
de arlige overvakningsrapporteriea Kanalmuseetil Vannomradet. Nar det gjelderF{og
flere andre parametere), haBioforskforetatt malinger hver 14. dag i lapet av et helti &n
del av lokalitetene bunndyrovervakninge(Greipsland & Bachmann 2018y da er disse
malingene benyttet faktaarkeneNaregnesikke lenger gnnets innhold av totalt fosfasom
en statteparamete for de biologiske parameterne i Haldenvassdragegpén av haye
bakgrunnsverdier. Det er ogsa mulig at &#ah kommenye klassegrenser for denne
parameeren (jfr. Direktoratsgrupa 2013) | faktaarkene ede mélte verdienefor TP fart
opp, men det er ikke angitt noen tilstandsklasser mht. fosfor.

Sommal pa biologisk mangfoler antall arter/taxa EPindeks (antall arter av
dagnfluer, steinfluer og varfluer) og ShanrAdfieners diversitetsindeks benytteDen
oppgitte diversitetsindeksen er gjennomsnittsindeks for alle bunndyrundersgkelsene pa den
aktuelle stasjonen, mens antall arter/taxa og ERIeks er beregnet ut fra det totale antall
arter/taxa og dggnfluer, steinfluer og varfluer som er registrert pa stasjoBeten varfluene
ikke er artsbestemt, er det realistisk & anta at &RiEksen er 5 enheter hgyere enn det
som er angitt i faktaadne (jfr. Sundberg mfl. 199%Klassegrensensom er valgt for a
karakterisere det biologiske mangfoldet i overensstemmelse med det som er benyttet av
Sundberg mfl. (1999)ed bunndyrundersgkelser i Vastergotland

Kategori ShannonsWiener Tot. ant EPT
diversitetsindeks taxa indeks
Sveert hgy > 4,15 > 50 > 29
Hay 3,854,15 41-50 23-29
Middels 2,953,85 2540 12-22
Lav 2,352,95 18-24 7-11
Sveert lav <235 <18 <7

Det generelle mgnsteret for biologisk mangfoldsem nevnt tidligereat sore bekker
og elver har starre arteangfold enn sméokaliteter, og dette ser vi ogsdadkalitetenei
Haldenvassdraget. Bunnfastilene er ogsa av betydning, metbrst mangfold nar
bunnforholdene er varierte og med bunnsubstratst@ende av steiner avik stagrrelse. For
en del av bekkene i overvakningsprogrammet er bunnsubstratet ofte leirmindre stein
enn det som er gnskelig, og dette vil trolig pavidet biologiskemangfoldet negativt.
Forurensningssituasjonen er selvsagsa av betydning. Det vil vanligvis veere slik at middels
naeringsrike (mesotrofe) bekker/elver vil ha stdogtlogiskmangfold, mensnangfoldet
avtarbadeved gkende og minskende neeringsinnhofdrhold til mesotrofe lokaliteter

Det er ikke gitt faktark forovervakningsstasjonene i Haldgfor merdetaljer
angaende disshenvises til Stabell (2009, 2012).
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01 Haretonelva
@kologisk miljgtilstand: @d

Kommune AurskogHgland
Vannlokalitetskode 001-58056
UTM: st 639183, Nord 6650049
Vanntype Kalkfattig, humgs

Svensjobrua |
x,-’//'//ﬂ‘x/ \ i B
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Stasjonen ligger 500 m nedstrgms Hareton Dam ved innsjgen Floen. Elvebunnen
bestar av stein av varierende stgrrelse, og gir ideelle forhold for prgvetaking.
Fosforinnholdet TP basert pa tre malinger er sveaert lavt|{@/L).Bunndyrfaunaen er
artsrik, med minst to rgdlistearter; grabrun bruski@éssiphonia concol¢bD) og
tangelvegyenstikke©nychogomphus forcipat&'U) Trolig finnes det ogsa
edelkreps (EN). Ellers eéenuvanlge ertemuslingerisidium pulchellumpavisther.

Det biologiske mangfoldet er stort og miljgtilstanden er gddretonelva er biologisk
setten av demest verdifulle elvestrekningene i Haldenvassdraget.

Vannkjemi
Konduktivitet: 4,3 mS/m !
Vannfarge: 101 g Pt/I 6,5
Ca 3,6 mg/l Kalkfattig 5
TR 7 pg/L

HY 5,5
Biologisk mangfold Stort 5
Totalt antall taxa: 48 Hayt s
EPTantall: 22- Hayt '

. . . 4 ; .

ShannorWiener: 3,4- Middels 2008 2009 2012
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02 Svensjgbekken

@kologisk miljgtilstand: @d

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61134
UTM: @s638277 Nord6650758
Vanntype:Moderat kalkrik humas
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Bunndyrs$asjonen ligge660m oppstrgms SvensjgeBekken er ganske liten,
og bunnerbestar av stein av varierende starrelsemgir ideelle forhold for
pragvetaking. Bunndyrfaunaen er overraskende artsrik, med etaBRll pa 17.
Det ble bardatt bunndyrpragveen gang (16.10.2008), digpkkenble deretter
tatt ut av overvakningsprogrammet da miljgatilstaamvar god.

Vannkjemi
oH: 67 ASPT
Konduktivitet:4,5mS/m !
Vannfarge152g Pt/| 6,5
Ca 4,97mg/l ¢ Moderat kalkrik 6
TR 1 I

3ug/ 55

5

Biologisk mangfoldMiddels
Totalt antall taxa: Middels 45
EPTantall: 17 - Middels 4
ShannorWiener:3,7 - Middels 2008
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03 Finstadbekken

@kologisk miljgtilstand: @d

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61135
UTM: @s63775Q Nord6646251
Vanntype:Moderatkalkrik humas

erer et 32

omrade, med en andel av fulldyrka mark 3@ %. Bunndytasjonen liggered
tettbebyggelsen i Aurskogord for hovedveien AurskejgrkelangenElvebunnen
bestar av stein av varierende stgrrelse, som gir relativt gode forhold for prgvetaking.
Gjennomsnittsinnholdet av fosfor er 16@/L (Greipsland & Bachma013), noe

som ma karakteriseres som svaert hadBuinndyrfaunaen er blant de mest artsrike

som er registrert i vassdraget, med totalt anta® registrerte arter/taxaog med EPT
indeks=23. Radlistearten edelkreps (Ederkt truet)og elvetoppluesnegfinnes i
bekken.Til tross for de hgye verdiene a¥, er det biologiske mangfoldet sveert stort,
og miljatilstanden malt med AS#ideksen er god.okaliteten ma regnesom sveert

verdifull biologisk sett

Vannkjemi ASPT
pH: 68 7
Konduktivitet:10,7mS/m 6.5
Vannfarge52g Pt/ 6
Ca 8,6 mg/l ¢ Moderat kalkrik 55
TP 160ug/l .

Biologisk mangfold Stort o

Totalt antall taxa53 - Sveert hgyt 2008H God  2000H 2013V God
EPTindeks 23- Hay Moderat
ShannonAWiener:3,6- Middels
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04 Lierelva
@kologisk miljgtilstand: @d

KommuneAurskogHgland

Vannlokalitetskode001-27958
UTM: @st 641591, Nord 6645177
Vanntype: Mbderatkalkrik, humgs

Lierelva drenerer et 32 khstort omrade, hvor andelen av dyrka mark15 %.
Bunndyrsasjonen liggewed Lierfoss, i strykene nedenfor brugvebunnen bestar av
stein av varierende stgrrelssepmgir relativt gode forhold for prgvetaking.
Fosforbelastningen er relativt stor, tilsvarende &L TP(Greipsland & Bachmann
2013).Det biologiske mangfoldet er stoBunndyrfaunaen er den mesttarike av
alle bunndyrstasjonene i vassdraget, med 57 registrerte taxa. En radlisteart; grabrun
bruskigleGlossiphonia concoldbD: Datamangel) er pavist, og trolig finnes ogsa
edelkreps (EN: Sterkt truet). Fiskearten steinsmett er pavist. Dette er farste
registreringav denne arten AurskogHgland.Miljgtilstandenhar veert varierende,
men var ved siste maling i grenseomradetisvaert god og lokaliteten ma
karakteriseres som sveert verdifull biologisk sett.

Vannkjemi ASPT
pH: 6,7

Konduktivitet: 7,8 mS/m
Vannfarge: 96 g Pt/I
Ca: 7,2 mg/t Moderat kalkrik 6
TP: 60 pg/l 55

6,5

Biologisk mangfold: Stort 45
Totalt antall taxa: 57 Sveert hgyt

EPTantall: 28- Hayt 2008H God  2009H 2013V Sveert
ShannorWiene: 3,5- Middels Moderat god
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05 Haneborgbekken

@kologisk miljgtilstand: Moderat

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61136
UTM: @st 644338, Nord 6643970
Vanntype: Mbderatkalkrik, humgs
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Haneborgbekken drenerer et 12 Kistort omrade gst for Liermasan. Andelen

av fulldyrka mark er 19 %rgvesgasjonen ligger vedleiensom passerer forbi
Haneborggardene. Bunnen bestar mest av leire, men med noen steiner her og
der som gir muligheter for prgvetakinGjennomsnittsverdi fol Per 80ug/L
(Greipsland & Bachmann 2018unndyrfaunaen er mer artsrik enn en skulle
forvente, da lokaliteten gir inntrykk av a veere sveert forurenset. Biologisk
mangfoldkarakteriseres sommiddels.Miljgtilstanden er moderat.

o ASPT

Konduktivitet: 10,8 mS/m .

Vannfarge: 91,7 g Pt/L

Ca: 10,8 mg/k Moderat kalkrik 65

TP 80pug/L 6 = 2008
5,5 2009

Biologisk mangfold: Middels > s

Totalt antall taxa: 37 Middels 4,5 —

EPTantall: 14- Middels 4 . .

ShannorWiener: 3,4 Middels 2008 2009 2013
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06 Hglandselva v/INaddum
@kologisk miljgtilstand: Moderat

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-28728

UTM: @st 639400, Nord 6630937
Vanntype: Middels kalkrik, humusholdig
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Stasjonen ligger velorua overHglandselvaed Naddum Elvebunnen bestar
mest av leire. Noesteiner i forbindelse med brua gjar det mulig a ta praver,
men forholdene her er vanskelige, og prgven som ble tatt i 2008 var neppe
representativ for dyrelivet her. Det totale antall arter/taxa som ble registrert
var ekstremt lavt (9), det samme gjeldd?Eantall og ShannofwVieners
diversitetsindeks. ASR/Erdien blir derbr misvisende i dette tilfellet, og
miljatilstanden ma betegnes som moderat til tross for hgy AB8dks.Den
radlistede arten sarlig slamdggnfl@aenis lactedNT) er tidligere pavister
(Spikkeland 2015).

Vannkjemi
oH: 6,3 ASPT
Konduktivitet: 10,8 mS/m !
Vannfarge: 91,7 g Pt/L 6.5
Ca: 10,8 mg/L 6
TP: 49,3ug/L -
5

Biologisk mangfold: Sveert lite
Totalt antall taxa: 9 Sveert lavt | | 4°
EPTantall: 5- Sveert lavt 4
ShannoAWiener: 2,4- Lav 2008
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07 Longselva
@kologisk miljgtilstand: ModeralGod

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61137
UTM: @st 637959, Nord 6630868
Vanntype: Moderakalkrik, humgs

07 Longselva

it et over Svabar)

Longselva (tidligere kalt Riselva) drenerer et 38 ktort omrade, hvor andelen
av fulldyrka mark er 21 %. Bunnd@sonen ligger ca. 250 m f/. 115 ved
Laken. Elvebunnen bestar mest av leire, men noen steiner i forbindelse med
brua gjer det mulig & ta prgver pa begge sider av brua. Forholdene erritididle
ikke ideelle Gjennomsnittsverdi fofl Per 90ug/L (Greipsland & Bachmann
2013).DggnfluearterEphemerella ignitar pavist heisom eneste sted i
forbindelse med bekkeoveakningen, og ellers er dagnfl&mhemera danica

og elvetoppluesneg! thilk. Pagrunn av dette ogga.relativt haye mangfole
indekser vurderes det biologiske mangfdildemstort. Miljatilstanden ligger i
grenseomradet mellom moderat og god.

Vannkjemi
oH: 6,3 ASPT
Konduktivitet: 8,7 mS/m 7
Vannfarge: 100,6 g Pt/L 65
Ca: 5,7 mg/k Moderat kalkrik ]
TP: 90 pg/L

55 —
Biologisk mangfold: Stort ° [
Totalt antall taxa: 40 Hgyt 4.5 —
EPTantall: 18- Middels 4 , , ,
ShannonAWiener: 3,5 Middels 2008H  2009H 2013V
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08 Hellesjgbekken

@kologisk miljgtilstand: Darlig

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61138
UTM: st 638277, Nord 6623752
Vanntype: Moderakalkrik, humgs
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Stasjonen ligger ca. 400 m nedenfor veien mellom Hemnes og Lgken. Bekken
renner her gjennom et skogsomrade med noe fall, og bunnforholdene egner
seg godt for ppvetakirg. Det ble bare tatt provdrgsten 2008. ilen bekken
kommer fra et fuglereservat, ble den tatt ut av overvakningsprogrammet.
Vannet var grgnnfarget av alger da prgven ble tatt. Foslaginingen var da
stor. Den radlistede iglen grabrun bruski@éossiphonia concol¢bD)og den
sarlige hoppekrepse@yclops vicinusle pavist, ellers var artsantallet og
spesielt EP@ntallet sveert lavtMiljgtilstanden var darlig.

Vannkjemi
pH: 7,0 ASPT
Konduktivitet: 13,6 mS/m !
Vannfarge: 356 mg Pt/L 6,5
Ca: 11,0 mg/ Moderat kalkrik 6
TP: 155 pg/L
55
Biologisk mangfold: Lite >
Totalt antall taxa: 18 Lavt 4,5
EPTindeks: 5 Sveert lav 4
ShannorWiener: 2,2 Sveert lav 2008H
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09 Korselva
@kologisk miljgtilstandModerat

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61139
UTM: @st 639641, Nord 6622925
Vanntype: Moderakalkrik, humgs
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Korselva drenerer et 173 Krstort omrade, hvor andelen fulldyrka mark er 15

%. Bunndyrssjonen ligger like nedenfor fossen pa gstsiden av veien Ydersnes
Hemnes. Elvebunnen bestar mest av store steiner, som gjgr pravetaking noe
utfordrende.Gjennomsnittlig innhold aVPer 60ug/L (Greipsland & Bachmann
2013).Det er registrert to gdlisteater pa denne stasjonemdelkreps (EN) og
grabrun bruskiglélossiphonia concoldbD). | tillegg er den uvanlige
muslingenPisidium henslowanurunnet her. Av bunndyrstasjonene er det

bare Mjerma som haflere radlistearter, og det biologiske mangfoldet
karakteriseres sorstort. Miljgtilstanden er moderat.

Vannkjemi

oH: 6.9 ASPT
Konduktivitet: 8,4 mS/m !

Vannfarge: 62,0 g Pt/L 6,5

Ca: 5,4 mg/k, Moderat kalkrik 6

TP: 60 ug/L 5.5

Biologisk mangfold: Stort >

Totalt antall taxa: 40 Hgyt 4,5

EPTantall: 15- Middels 4 . .
ShannoAWiener: 3,5 Middels 2008H 2009H 2013V
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10 Mjerma

@kologisk miljgtilstand: God

Kommune: Aurskogfigland
Vannlokalitetskode001-61140
UTM: gst 642878, Nord 6620106
Vanntype: Kalkfattig, humgs
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Mjerma drenerer e259 knt stort omrade, hvor andelen av fulldyrka mark bare er 2 %.
Stasjonen ligger ca. 600 m ovenfor Pavestad bru, der elva gjgr en krapp sving mot vest.
Forholdene for prgvetaking er sveert god&annet er relativt elektrolyttfattig og har lavt
kalsiuminnhold. Gnnomsnittsverdien folr Rinnholdet er 20ug/L (Greipsland &
Bachmann 2013Mjerma har etspesielt stort biologisk mangfold.o radlistearter er
registrert i forbindelse med bekkeovervakningen; edelkreps (EN) oget@egyenstikker
Onychogomphus forcipas (VU). Ellers er fglgende radlistearter pavist ved andre
undersgkelser: Kransalgen glansglattkraiitella flexix(NT), klubbeelvegyenstikker
Gomphus vulgatissimy€R) og elvevannymfatycnemis pennipddT). Ingen av de
andre bunndyrstasjoneneavervakninggprogrammet har s& mange radlisteart®et er
bare foretatt enbunndymundersgkelse (2008), deretter ble elva tatt ut av
overvakningsprogrammet da miljgtilstanden var gbtjerma er biologisk sett trolig den
mest verdifulle av alle sideelvenélaldenvassdraget.

Vannkjemi

oH: 6,7 ASPT
Konduktivitet: 3,1 mS/m !

Vannfarge: 62,0 g Pt/L 6.5

Ca: 2,34 mg/LKalkfattig 6

TP:20 ug/L 55

Biologisk mangfold: Hayt >

Totalt antall taxa: 32 Middels 4.5

EPTindeks: 17 Middels 4 .
ShannonAWiener: 4,16 Sveert hgy 2008H
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11 Kragtorpbekken

@kologisk miljgtilstandDarlig/sveert darlig

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61141
UTM: @s639862 Nord6617793
Vanntype:Moderatkalkrik,humgs

SOOI ]

.B-urjg.%i.gtorp‘. 7 k

riverket, Geovekst, koimmuner og Norsk Polarinstitint (iart over Svaibard) - W

Kragtorpbekken drenerer et areal pa bare 22k dette er 17 % dulldyrka
mark. Prgvemsjonen liggetike ved veien mellom Hemnes og Ydersbond.
Bekken er liten, men med gode forhold for prgvetaking.
Gjennomsnittsinnholdet a¥Per 60ug/L (Greipsland & Bechmann 2013)
Bunndyrfaunaen er artsfattig, men rgdlistearten lgnan bruskigleGlossiphonia
concolor(DD) er pavist. Miljgtilstanden er i grenseomradet mellom darlig og
sveert darlig.

v ASPT
Konduktivitet:13,2mS/m 7
Vannfargel56g PtL 6’2
Ca 8,7mg/L- Moderat kalkrik 55
TR 60ug/L 5

4,5
Biologisk mangfoldLite 4
Totalt antall taxa21 - Lavt 3.5 E
EPTindeks: 6- Sveert lav 3 2008H  2009H  2012H
ShannorWiener:2,8- Lav Darlig Moderat Sveert darlig
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12 Krokselva
@kologisk miljgtilstand:God/Sveert god

KommuneMarker
Vannlokalitetskode001-61951
UTM: @s639862 Nord6611761
Vanntype:Kalkfattig,numgs

Elvestad

Elva drenerer store skogsomrader, og basert pa to enkeltprevdenlite

belastet med fosforStasjonen liggemedenfor bruavedfylkesvei 125 ved Krok,
hvor det tidligere sto ei mglle. Bunnen bestar av noe fiell og stein av varierende
stgrrelse, med relativt gode forhold for prowaging.Antall arter/taxa er

middels hgyt. Men Krokselva er sammen med Finstadbekken og Bgenselva den
bunndyrstasjonen Haldenvassdragetom har hgyest EHiideks (23)o0g det
biologiske mangfoldet karakteriseres derfor som stofttljatilstanden er i
grenseomradet mellom god og svaert god.

Vannkjemi ASPT
pH:6,4

Konduktivitet:4,3mS/m
Vannfarge102,6g PtlL 6.3
Ca 3,2mg/L - Kalkfattig 6
TP 19 ug/L 5.5

Biologisk mangfold Stort 45 +—
Totalt antall taxa35 - Middels 4 |

EPTindeks:23- Hay 2008H Moderat 2009H God ~ 2012H Sveert
ShannorAWiener:3,6- Middels god
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13 Taraldrudelva
@kologisk miljgtilstandModerat/god

KommuneMarker
Vannlokalitetskode001-61952
UTM: @s644878 Nord6607626
Vanntype:Moderat kalkrik humgs
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Taraldrudelva drenerer et 11 Kratort omrade vest for Radenessjgens nordlige
del. Andelen av fulldyrka mark utgjer 10 &edbgrfeltet erkjent for sittstore
biologisle mangfold spesielt nar det gjelder botanik&asjonenliggerlike ved

veien ved Vestheim grendehus. Bunnen bestar av stein av varierende stgrrelse,
med relativt gode forhold for prgvetakinglva er moderat kalkrik, og
gjennomsnittsverdien foil Phgy (140ug/L), noe som trolig har sammenheng

med utslipp/avrenning fra husdyrhold (Greipsland & Bachmann 2013).
Bunndyrfaunaen er relativt artsrik, og rgdlistearten edelkreply €r registrert

i elva. et biologiske mangfoldet karakteriseres setort. Miljgtilstanden malt

med ASPIndeksen ligger i grenseomradet moderat/god.

Vannkjemi
pH:6,7 ASPT
Konduktivitet:10,6 mS/m !
Vannfarge97,4g PtiL 6.5
Ca 7,2mg/L- Moderat kalkrik 6
TP 140pg/L 5,5
5
Biologisk mangfold Stort 45
Totalt antall taxa38 - Middels
. 4 T T
EPTindeks:19- Middels 2008H  2009H God  2012H
ShannorWiener:4,4- Sveert hgy Moderat Moderat

38



14 Engerelva
@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneMarker
Vannlokalitetskode001-61953

UTM: @s651286 Nord6597898
Vanntype:Kalkfattig/moderat kalkriknumgs

Engerelva drenerer et 18n? stort omrade gst for Radenessjgen, og andelen
av fulldyrka mark er 12 %. Bunndsjonen liggewed brua pa Fv. 21. Bunnen
bestar av stein i varierende starrelse, med gode forhold for prgvetaking.
Gjennomsnittsverdien fof Per 80ug/L (Greipsland &d&hmann 2013)
Bunndyrfaunaen er relativt artsrik, og Eirfieksen ligger pa grensenot hgy
verdi. Biologisk mangfold karakteriseres derfor som hgyt. Den gkologiske
miljgtilstanden er moderat.

Vannkjemi ASPT
pH: 6,4
Konduktivitet:5,9mS/m !
Vannfargel41lg PtL 6,5
Ca 4,0mg/L Kalkfattig/moderat kalkrik| 5.8 -
TR 80ug/L ’
5,5 52 —

Biologisk mangfoldHayt

Totalt antall taxa43 - Hoyt 4,5 —
EPTindeks:22 - Middels 4 : : .
ShannorWiener:3,4 - Middels 2008H  2009H  2012H

Moderat Moderat Moderat
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15 @rjeelva

@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneMarker
Vannlokalitetskode001-61954
UTM: @s650308 Nord6596820
Vanntype:Moderat kalkrik humgs

StaSJonen Ilggaved utlfapet av R;adenesswen ved E18. Det ble bare tatt prgver
her hgsten 2008, deretter ble stasjonen tatt ut av overvakningsprogrammet i
likhet med de andre stasjonene i selve hovedvassdraget. Bunnen bestar av fjell
og starre steiner, med noe vanskeligehold for prgvetaking. Resultatene er
derfor neppe representative for lokaliteten. Bunndyrfaunaen er moderat

artsrik, men med flere uvanlige arter. Firetornet istidskreps og deggdfaenis
rivulorum(begge oppfert i forrige utgave av radlista) er pavistelkreps (EN)
fantes tidligere i elva, men pa grunn av krepsepest og funsignalkrepdike

ved prgvestasjonenseptember 2014 ma edelkrepsbestanden ansees for tapt.
Den gkologiske miljgtilstanden er moderat.

Vannkjemi ASPT
pH:6,7 7
Konduktivitet:5,5mS/m 6,5
Ca Moderat kalkrik 6
Biologisk mangfoldMiddels 5’:
Totalt antall taxa29 - Middels i

EPTindeks:11- Lav
ShannoAWiener:2,6- Lav

2008H Moderat
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16 Braneselva
@kologisk miljgtilstand:God

Kommune: Marker
Vannlokalitetskode001-61955
UTM: st 638277, Nord 6623752
Vanntype: Kalkfattig, humgs

Stasjonen ligger like nord for E18 pa Sletta gst for @rje. Bekken/elva renner med
moderat hastighet, og bunnen bestar av stein i varierestgrelse, med gode
forhold for prgvetaking. Elva drenerer det rike Butjern/Brutjeraradet, som
utmerker seg med kalkholdige bergarter og meget stort biologisk mangioldelen
dyrka mark er liten, og elva ble underkarakteriseringen av Haldenvassqgriagsert i
gruppeningen risikoBunndyrfaunaen esveertartsrik, og totalter 48 arter/taxa
pavist. EPIndeksener 20. Edelkreps (EMYJ registrert og ellers er det pavist 5 arter
av smamuslinger.

Konsentrasjon av totalfosfdnar veert la13 og 2Qug/L) unntatt hgsten 2012
da denoverraskendeble malt til 115ug/L.Den gkologiske miljatilstanddrar
tidligere veert moderat, men var ved siste malopogl.

Vannkjemi ASPT
pH: 6,7

Konduktivitet: 5,5 mS/m
Ca 3,1 mg/L- Kalkfattig
TP 49ug/L 5.5

6,5

Biologisk mangfold Stort
Totalt antall taxa: 4&ayt
EPTindeks: 20 Middels 2008H 2009H  2012H God
ShannorAWiener: 4,0 Hay Moderat  Moderat

4,5
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17 Gjglsjgbekken

@kologisk miljgtilstandModerat

Kommune: Marker
Vannlokalitetskode001-6195%
UTM: @s652502 Nord6594960
Vanntype Kalkfattig, humgs

Stasjonen ligger likeed Gjglsjggardenéekkerer liten og drenerer skogsomrader i
tillegg til noe jordbruksarealer. Det er vanskelige forhalddrovetaking, og det er
etablert en ny stasjon litt lenger sgr som er noe stgrreson drenerer
jordbruksomrader i starre grad®unndyrfaunaen er artsfattigpg totalt erbare 20

taxa pavistEPTindeksener sveert lav Forurensningsbelastningen fra menneskelig
virksomheter trolig liten, men ASPhdeksen indikerer likevel moderat miljistand.
Dette kan muligens ha noe med bekkens starrelse a gjgre, og kanskje ogsa at den i
perioder kan vaere noe sur, selv om malingene ikke antyder dette.

Vannkjemi ASPT

pH: 66 !

Konduktivitet; 52 mS/m 65

Ca 2,7 mg/L- Kalkfattig SE; 5,4 53
TP 16 ug/L - 4,8

Biologisk mangfoldLite 4’5

Totalt antall taxa20 Lavt 2008H Déarlig 2009H 2013H
EPTindeks:6 Lav Moderat  Moderat
ShannorWiener:2,5Lav
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18 Bgenselva
@kologisk miljgtilstandModerat

Kommune: Marker
Vannlokalitetskode001-61957
UTM: @s651182 Nord6594700
Vanntype:Moderat kalkrik humgs
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Bgenselva kommer fra fuglerreservatet GjglsjgeasjBnen liggenedenfor veien
mellom Rud og Bgen. Her renner elva i stryk med stor vannhastigaehet har noe
hayere konduktivitet enn hovedvassdraget, og basert pa en enkeltmaling er innholdet
avTPmoderat.Bunndyrfaunaen er artsrjknedtotalt 44 paviste taxa, ogPT

indeksen er hgyDet ligger i sakens natur at vannet fra fuglereservatet er naeringsrikt,
men de store forekomstene av vannplanter i Gjglsjgen tar opp mye av
neeringsstoffene, og det ékke pavist noen spesielt negative forurensningseffekter i
Bgenelva, snarene tvert imot. Bgenselva er en av elvene med hgyest biologisk
mangfold i overvakningsprogrammet. Den radlistede iglea@érssiphonia concolor
(DD) er pavist, det samme gjelder devanlige skjolddggnflu&aenis rivulorumsom

sto pa den forrige radliste. Miljatilstanden er moderat.

Vannkjemi ASPT
pH: 64

Konduktivitet:7,2 mS/m

Ca 5,9 mg/L- Moderat kalkrik
TR 45ug/L 55

6,5

Biologisk mangfoldHayt 45
Totalt antall taxad4 - Hayt 4
EPTindeks:21 - Middels 2008H Darlig  2013H
ShannoAWiener:3,8- Middels Moderat
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19 Gunnengbekken

@kologisk miljgtilstandModerat

Kommune: Marker
Vannlokalitetskode001-61958
UTM: @s652999 Nord6583733
Vanntype:Moderat kalkrik humgs
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Gunnengbekken

Gunnengbekken drenereskogs og jordbruksomrader i @stre @ymark, og mottar

mye avrenning fra dyrka mark. Prgvestasjonen ligger i et stryk like ovenfor

vatmarksomradeved Gunneng/Gunnengkilenofoldene for prgvetaking er gode.
Bekken har hglonduktivitet,og ut fra to enkelmalinger ogsdgyt innhold av totalt
fosfor. Bunndyrfaunaen er middels artsrik, med lav-EigTdiversitetsindeks, men

med flere spesielle arter. Den rgdlistede iglear@lossiphonia concoldbDD) er

registrert. Ellers er det pavist 4 sneglearter og 3 lingsirter, bl.aPisidium milium

som ikke er funnet pa noen av de andre bunndyrstasjonene.

Miljgtilstanden har vist bedring i Igpet av overvakningsperioden, og var ved siste

undersgkelse moderat.

Vannkjemi

pH: 67
Konduktivitet:14,2mS/m

Ca 9,6 mg/L- Moderat kalkrik
TR 175 pg/L

Biologisk mangfold Middels
Totalt antall taxa36 - Middels
EPTindeks:10- Lav
ShannoAWiener:2,9- Lav

ASPT
7
6,5
6
55 52
5 47 4,8
4,5

2008H Darlig 2009H Darlig 2013H Moderat
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20 Stramsfosselva
@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneAremark
Vannlokalitetskode001-27954
UTM:@st651398 Nord6576627
Vanntype:Moderat kalkrik humgs
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Stasjonen ligger like nedenfor kraftstasjonen i Stramsfoss. Bunnen og strandsonen
bestar av store steiner, og forholdene for pravetaking er vanskelige. Stasjonen ble
tatt ut av overvakningsprogrammet etter farste runde med undersgkelser, i likhet
med de anlre stasjonene i hovedvassdraget. Den rgdlistede firegyet flatigle
Hemiclepsis marginatDD) er pavist, ellers er det ikke funnet spesielt hgyt artsantall
her. Dersom forholdene for prgvetaking hadde veaert gode, ville det utvilsomt veert
pavist et starre asmangfold Miljatilstanden er moderat, med nesten samme ASPT
indeks som Qrjeelva.

Vannkjemi ASPT
pH: 68 .
Konduktivitet:5,6 mS/m 65
Ca 4,3 mg/L¢ Moderat kalkrik 5
TR 20ug/L 55
5
Biologisk mangfold Middels 4,5
Totalt antall taxa28 - Middels 4
EPTindeks:15- Middels 2008H
ShannorWiener:3,6- Middels Moderat
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21 Meieribekken

@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneAremark
Vannlokalitetskode001-27959
UTM: @s653949 Nord6567724
Vanntype Kalkfattig humgs
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Pravestasjonen liggered Fv. 21 pa FossBekken har middels straog steinete
bunn, ogforholdene for pravetaking er godelt fra to enkaltmalinger kan
fosforbelastningerkarakteriseres somelativt liten. Lokaliteten haet hgyt antall
arter/taxa og hgy ERihdeks, og er den bunndyrlokalitetel\remark som hastgrst

biologisk mangfold.

Miljgtilstandenmalt med ASP&r moderat, nen ligger i grenseomradet mot god

tilstand.

Vannkjemi

pH:6,4
Konduktivitet:6,7 mS/m
Farge: 132 mg Pt/L
Ca: 3,5 mg/t Kalkfattig
TR 20,5 pg/L

Biologiskmangfold Stort
Totalt antall taxad5 Hegyt
EPTindeks:23 Hay
ShannorWiener:3,6 Middels

6,5

5,5

4,5

ASPT
2008H 2009H
Moderat Moderat

2014H
Moderat
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22 Melbyelva

@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneAremark
Vannlokalitetskode001-61960
UTM: @s653730Q Nord6563733
Vanntype Kalkfattig humgs
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Melbyelva drenerer skogeg jordbruksomrader vest for Aspern.
Prgvesasjonen liggeR00 msgrvest for Rad, like ovenfor innlgpet til Aspern.
Elva har middels strgm og relativt store steiner pa bunnen, og forholdene for
prgvetaking er ikke helt ideell®annet er kalkfattig, men med relativt hgy
konduktivitet. Fosforinnholdet ebasert pa to enkeltmalingeog kan
karakteriseres sortavt. Det er registreret hgyt antall arter/taxga
prgvestasjonen genrelativt hgy EP-Indeks, ogVielbyelva emest etter
Meieribekken den bunndyrstasjonen i Aremadm harstgrstbiologisk
mangfold.

Miljatilstandeni Melbyelva var i 201¢hoderat Dette var ogsa tilfelle i
2008, mens undersgkelsene i 2010 ga god tilstand.

Vannkjemi ASPT
pH:6,3
Konduktivitet:9,21mS/m
Ca: 3,4ng/L - Kalkfattig
TR 22 ug/L

6,5

55

Biologisk mangfold Middels
Totalt antall taxad1 ¢ Hayt

EPTindeks:21 - Middels 2008H 2010V God  2014H
ShannorWiener:3,6- Middels Moderat Moderat

4,5

a7



23 Sandbekken

@kologisk miljgtilstandModerat

Kommune:Aremark
Vannlokalitetskode001-61961
UTM:@st657087 Nord6560186
Vanntype:Moderatkalkrik humgs

23 Sandbekken

Aspern

Bekken drenerer skogsg jordbruksomrader gst for Asperns sarlige del.
Prgvestasjonen ligger ved veien FosBlgrkebekk, litt nord for sentrum i
BjarkebekkBekken har relativt klart vansammenlignet med de aller fleste andre
bekkene/elvene i overvakningsprogrammet (69 mg Pt/L), og har bestand av grret.
Bunnsubstratet er sand og stein, og forholdene for prgvetakingpaske gode.
Vannet er moderakalkrikt, med relativt hgy konduktiviteEosforbelastningen er
liten. Basert pa to enkeltmalinger er fosforinnholdet lantall arter/taxa er middels
hayt, det samme gjelderf indeksen.

Hasten 2014 ble det registrert oljeforurensning i bekken, og dedtevaereen
medvirkende arsak til at miljgtilstandetable malt til moderat, mens den i 2010 var
god.

Vannkjemi 7

oH:6,5 o5 ASPT
Konduktivitet:10,1mS/m 5

Ca: 5,4 mg/l Moderat kalkrik .

TR 11,5 ug/L ’5

Biologisk mangfold Middels 4.5

Totalt antall taxa33 - Middels 4

EPTindeks:16 - Middels ogsr - otoviGed - A0ar
ShannonWiener:3.41- Middels
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24 Stenselva
@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneAremark
Vannlokalitetskode001-27971
UTM: @s650936 Nord6559270
Vanntype:Moderatkalkrik humgs
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Stasjonen ligger ved Stensbrualer Stenselva renmeut fra Aspern. Bunnen skraner
bratt ned mot dypere vann, og forholdene for prgvetaking er vanskelige. Stasjonen
ble tatt ut av overvakningsprogrammet etter fgrste runde med undersgkelser, i likhet
med de andre stasjonene i hovedvasggi Den uvanlige skjolddggnfl@aenis
rivulorumer pavist, og bade hvitfinnet steinulke og steinsmett ble agsgstrert

Ellers er det registrert far bunndyrarter, og ERdeksen er ogsa lav.

Miljgtilstanden er moderat, men med noe hgyere ASRiEksenn Stramselva og
Jrjeelva, noe som ogs forventet siden vassdraget har en viss selvrensende evne
og blir mirdre forurenset desto lenger nedovevassdrageén kommer.

Vannkjemi ASPT
pH:6,7 .
Konduktivitet:5,5mS/m 65
Ca: 4,2 Moderat kalkrik 5 5,8
TP 15 pg/L 5.5

5
Biologisk mangfold Lite 45
Totalt antall taxa24 - Lavt 4
EPTindeks:12 - Middels 2008H
ShannorAWiener:2,6- Lav Moderat
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28 Hornasbekken

@kologisk miljgtilstandGod

Kommune: Aursko#igland
Vannlokalitetskode001-61142
UTM: st 641488, Nord 6637630
Vanntype: Kalkfattig, humgs
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Bjorkelangen

Hornasbekken drenerer skogsomrader og en del dyrka n&asjonen ligger

ved Fv. 115 pa vestsida av BjgrkelangBannen bestar av leire awpen litt
stgrresteiner,noe som gjar prgvetakinganskelig. Vannet er kalkfattigg

basert pa to enkeltmalinger er fosforinnholdet moderaduRaen i bekken ma
karakteriseres som relatirtsfattig.

Miljgtilstanden malt med ASPT viser en tydelig trend mot bedre forhold, og har

ved de to siste underselkserei 2010 og 2013 veert god.

Vannkjemi

pH: 6,6

Konduktivitet: 5,7 mS/m
Ca: 2,8 mg/k Kalkfattig
TP 33,5 ug/L

Biologisk mangfoldMiddels
Totalt antall taxa: 27 Middels
EPTindeks: 12 Middels
ShannoAWiener: 2,8 Lav

6,5

55

4,5

2008H
Moderat

ASPT

2010V God 2013H God
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31 Glundbergbekken

@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneMarker
Vannlokalitetskode001-61962
UTM: @s645199 Nord6608544
Vanntype:Moderatkalkrik humgs
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Glundbergbekken renner ut i Folkenborgvika nord i Rgdenessjgen, og stasjonen ligger
vedHeggedal/Klokkerud ca. 300 m ovenfor utlgpet. Bunnen bestar av sand, leire og
steiner av varierende stgrrelse, og egner seg bra for pragvetaking. Bekken drenerer
dyrka mak og noe skog. Vannet er modelkatlkrikt, med relativt hgyt innhold av

opplaste sakr. Basert pa to enkeltmalingar fosforinnholdetrelativt hayt.

Faunaen i bekken kan karakteriseres som middels artsrik.

Miljgtilstandenmalt med ASP¥Viser en noe nedadgaende trend i perioden 2008
2013, og har ved de to siste undersgkelsene veertenaid

Vannkjemi ASPT
pH:6,9 .
Konduktivitet:12,1mS/m .
Ca: 8,0 mg/kModerat kalkrik '
TP 56 pg/L ®
55
Biologisk mangfold Middels 5
Totalt antall taxa30 Middels 45
EPTindeks:15 - Middels 4
ShannoAWiener:3,4- Middels 2008H God 2010V Moderat2013H Moderat
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32 Gasebybekken

@kologisk miljgtilstandModerat

KommuneMarker
Vannlokalitetskode001-61963
UTM: @s648478 Nord6603838
Vanntype:Middels kalkrikhumgs
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artverket, Geovekst, kommunes,og Norsk Polarinstitutt tranguer Syalbare)

Gasebybekken drenerer jordbruksy skogsomraderast for Radenessjaen, og renner

ut omtrent midt pa Rgdenessjgens gstside. Stasjonen ligger inntil Fv. 21 ved Gaseby.
Bunnen bestar av steiner av varierende starrelse, og egner seg bra for prgvetaking.
Vannet er middels kalkrikt, med relativt hgyt innhaid opplaste salter. Ogsa
fosforinnholdet er hgytmed gjennomsnittgerdi 160 ug/L Greipsland & Bachmann
2013.

Faunaen i bekken kan karakteriseres som middels artsrik, og bade biologisk og
vannkjemisk ligner Gasebybekken pa Glundbergbekiddjmtilstanden malt med
ASPViser relativt stor vadasjon i perioden 2002013, med en nedgang ved sist
maling, ogkankarakteriseres som moderat.

Vannkjemi ASPT
pH:6,8 7
Konduktivitet:10,6 mS/m 6.5
Ca: 6,2 mg/lc Moderat kalkrik .
TP 160 pg/L
55
Biologisk mangfoldMiddels 5
Totalt antall taxa30 - Middels 45
EP¥indeks:13- Middels 4
ShannorWiener:3,3- Middels 2008H Darlig 2010V God 2013H Moderat
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