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Forord

| forbindelse med Vanndirektivet/vannforskriften ble det hgsten 2008 satt i gang et arbeid for
a kartlegge miljatilstanden i elver og bekker i Haldenvassdraget, som grunnlag for
giennomfaring av tiltaksovervakning i vassdraget. Haldenvassdragets Kanalmuseum, som er
en avdeling av @stfoldmuseene, ble engasjert av Vannomradet Haldenvassdraget for &
gjennomfgre bunndyrundersgkelser. | perioden fra hgsten 2008 - hgsten 2011 er til sammen
40 bekker/elver i kommunene Aremark, Marker og Aurskog-Hgland blitt undersgkt. De fleste
av disse er kartlagt to ganger, og prgvene er da tatt i to etterfalgende ar/sesonger. Atte av
lokalitetene ble tatt ut av undersgkelsesprogrammet etter farste undersgkelse. Fire av dem
ligger i selve hovedvassdraget, mens to er utlgpselver fra naturreservater/fuglesjger, og star
dermed i en seerstilling nar det gjelder naeringsinnhold. De to siste ble vurdert & ha sa god
miljgtilstand at ytterligere undersgkelser ikke var ngdvendig. Denne rapporten oppsummerer
resultatene fra disse undersgkelsene.

Drje, 18.1.2012
Ingvar Spikkeland

Fig. 1. Den vakre blavannymfen Calopteryx virgo er pavist ved flere elver/bekker i
Haldenvassdraget. (Foto: Ingvar Spikkeland).

Forsidebildet er fra Finstadbekken, Aurskog-Hgland, som renner gjennom bade tettbebyggelse
og jordbruksomrader. Miljgtilstanden er bedre enn en kunne forvente, og klassifiseres som
moderat ut fra ASPT-indeksen, men i grenseomradet mot god tilstand (ASPT = 5.90). (Foto:
Ingvar Spikkeland).



Materiale og metoder

Haldenvassdraget er delt inn i et stort antall sakalte vannforekomster, som kan representere
en innsjg eller en starre elv, eller et antall elver/bekker i et avgrenset omrade, for eksempel
elver og bekker som renner ut i Bjgrkelangsjgen. Fra de vannforekomster av rennende vann
i Aurskog-Hgland, Marker og Aremark som antas & veere i Risiko- eller Mulig risiko-gruppe,
er det valgt ut en eller to elver/bekker som skal vaere mest mulig representative for hele
vannforekomsten. Det er ogsa tatt med en elv (Braneselva) som er plassert i gruppen Ingen
risiko. Tabell 1 gir en oversikt over lokalitetene med kartangivelse og undersgkelsesdatoer.
Lokalitetenes geografiske plassering framgar av fig. 2.

Tabell 1. Bekker/elver hvor bunndyrundersgkelser er gjennomfart i 2008-2011

Dato

ID-
nr. Elv/Bekk Stasjon Kommune Kartref. 1. prgve 2.prgve
1 |Hglandselva Haratun A-H PM392500 | 16.10.08 12.10.09
2 | Bekk v/Svensjgen Svensjgen A-H PM383508 | 16.10.08

3 | Finstadbekken Aurskog A-H PM377462|18.10.08 12.10.09
4 | Hglandselva Lierfoss A-H PM415452 | 18.10.08 12.10.09
5 | Haneborgbekken Haneborg A-H PM434453 | 16.10.08 12.10.09
6 |Hglandselva Naddum A-H PM394310|17.10.08

7 |Riselva Loken A-H PM380308 | 17.10.08 19.10.09
8 | Hellsjgbekken Enger A-H PM384240 | 17.10.08

9 | Hafsteinelva Ydersnes A-H PM397231|17.10.08 16.10.09
10 | Mjerma Narvestad Narvestad A-H PM429204 | 18.10.08

11 |Bekk v/Kragtorp Kragtorp A-H PM399180 | 23.10.08 16.10.09
12 |Risenelva Mglla M PM465119 | 23.10.08 16.10.09
13 | Taraldrudelva Vestheim M PM449078 | 22.10.08 16.10.09
14 |Engerelva Rv. 21 M PL513981 | 23.10.08 19.10.09
15 | drjeelva E18 M PL504969 |12.12.08

16 |Braneselva Sletta M PL522968 | 25.10.08 19.10.09
17 | Bekk til Gjglsja Gjglsje gard M PL527954 | 25.10.08 30.4.10
18 |Rudselva Rud M PL512948 | 5.11.08

19 | Gunnengbekken Nesebraten M PL531845 | 30.10.08 19.10.09
20 | Strgmsfosselva Strgmsfoss A PL515768 | 30.10.08

21 | Meieribekken Fosby A PL540679 | 30.10.08 15.4.10
22 | Melbyelva Rad A PL572604 | 30.10.08 16.4.10
23 | Bekk v/Sand Sand/Raudsnheset A PL538640 |30.10.08 15.4.10
24 | Stenselva Utlgp Aspern A PL510595 | 30.10.08

28 | Bekk Komnes Komnes A-H PM415375| 14.4.09 30.4.10
31 |Bekk Folkenborg Folkenborg M PM454087 | 3.4.09 16.4.10
32 |Bekk Gaseby Gaseby M PM484040 | 15.4.09 15.4.10
33 | dstenbyelva @stenby M PM473026 | 30.4.09 16.4.10
34 | Halvorsrudelva Halvorsrud M PL502855 | 15.4.09 15.4.10
35 |Bekk Fange Fange A PL526755 | 2.4.09 15.4.10
36 |Bekk Rivegard Rivegard A PL513745 | 2.4.09 16.4.10
37 |Bekk Sjurstad Rv. 21 A PL533722 | 30.4.09 15.4.10
38 | Riserelva Rud/Lotterud A-H PM371444|13.11.10 2.11.11
39 | Toverudbekken Ved Rv.170 A-H PM398448 | 21.10.10 8.11.11
40 |Bgrta Haneborg A-H PM434453 | 27.10.10 2.11.11
41 | Skreppestadbekken |Ved Rv. 115 A-H PM432400 | 27.10.10 8.11.11
42 | llebekken llebekk A-H PM423364|21.10.10 2.11.11
43 | Gorobekken Tayen A-H PM399293|21.10.10 8.11.11
44 | Nesbekken Vestre Nes A-H PM393272|21.10.10 8.11.11
45 | Kinnbekken Kinn/Huser M PM463055 | 27.10.10 8.11.11




® | okalitet for pravetaking

Type overvakning: Problemkartlegging/Tiltaksovervakning.
Vannkategori: Elver/Bunndyr

Kartgrunnlag: Topografisk norgeskart 2 (wms Norge digitalt), UTM33
Kartproduksjon: Fylkesmannen i @stfold, Miljgvernavdelinga.
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Fig. 2. Elver/bekker i Haldenvassdraget hvor det er foretatt bunndyrundersgkelser i perioden
2008-2011. De fleste lokaliteter er undersgkt to ganger (se teksten). Lokaliteter i Halden

kommune dekkes ikke av denne undersgkelsen.




Metodene som er benyttet i undersgkelsen er beskrevet i Klassifiseringsveilederen,
(Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009), og det henvises til denne for neermere beskrivelse.
| tillegg til innsamling av bunndyr pa lokalitetene ble det ogsa tatt vannprgve, og falgende
parametere malt: Temperatur, pH, spesifikk ledningsevne (mS/m), pH, farge (mg Pt/L),
kalsium (mg/L ), aluminium (mg/L) og totalt fosforinnhold (ug/L). Temperatur og spesifikk
ledningsevne ble malt i felt, mens de resterende analysene ble gjennomfart av NIVA.

Bunndyrene er bestemt til art, unntatt varfluer og tovinger, som bare er bestemt til
familie. P& grunnlag av faunasammensetningen i de enkelte lokaliteter beregnes indeksen
ASPT (Average Score per Taxon), ved at angitte toleranseverdier for de enkelte
bunndyrfamilier pa lokaliteten summeres og divideres pa det totale antall familier. Denne
indeksen varierer mellom 1 og 10, der hgye verdier antyder god miljgtilstand. Med
utgangspunkt i ASPT-indeksen beregnes s en EQR-verdi ved a dele med 7, som ansees
som referanseverdi (se Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009). ASPT-indeksen er basert pa
bunndyrsamfunnet i i vintersesongen, og prgvene ma derfor tas i perioden oktober-april/mai.
Som det framgar av tabell 1, er de fleste prgver tatt i siste halvdel av oktober, men en del er
ogsa tatt i april.

Av de 40 lokalitetene som er med i denne undersgkelsen, er 32 undersgkt i perioden
2008 hgst-2010 var, de fleste to ganger (se tabell 1), mens de 8 siste lokalitetene ble
undersgkt farste gang hgsten 2010 og andre gang hgsten 2011. Resultatene fra tidligere
undersgkelser er presentert i egne rapporter (Spikkeland 2009, 2010a, 2010b, 2011). Denne
rapporten oppsummerer resultatene fra alle undersgkelser, og gir dermed en beskrivelse av
miljgtilstanden i lokalitetene far effekten av miljgtiltakene har gjort seg gjeldende i vesentlig
grad. Disse resultatene vil dermed danne grunnlaget for tiltaksovervakning i vassdraget, og
planen er at de 32 lokalitetene som er undersgkt to ganger skal overvakes med samme
metodikk hvert tredje ar framover for & vurdere virkningen av miljatiltakene i vassdraget.

i i . : . # !
Fig. 3. Rudselva, som kommer fra naturreservatet/fuglesjgen Gjglsjg, hadde stagrst artsantall av
alle elvene/bekkene som ble undersgkt. Miljatilstanden er klassifisert som darlig (ASPT =
5,0).(Foto: Ingvar Spikkeland).



Resultater

Vannkjemi

Vannkjemiske parametre for de undersgkte lokalitetene er angitt i tabell 2, bade resultatene
fra de to malingene og gjennomsnittet. Tretten av lokalitetene, dvs. 40 %, har et
gjennomsnittlig kalkinnhold under 4,0 mg/l, og faller dermed i gruppen kalkfattige
laviandslokaliteter, mens de resterende lokalitetene er moderat kalkrike. Det er en tydelig
trend i retning av mer kalkfattige elver/bekker desto lenger sgr i Haldenvassdraget en
kommer. Variasjoner i berggrunn kan muligens spille en viss rolle, men har neppe stor
betydning da berggrunnen generelt er kalkfattig i omradet. Den viktigste arsaken er utvilsomt
at andelen av jordbruksomrader i bekkenes nedbgrfelt er starst nord i vassdraget.

pH falger stort sett samme mgnster som kalsiuminnholdet, og gjennomsnittet varierer
mellom 6,2 (Melbyelva) og 7,6 (Nesbekken), med 6,7 som middelverdi. Dette viser at disse
bekkene/elvene, som i stagrre eller mindre grad drenerer jordbruksomrader, ikke synes a
vaere utsatt for forsuring, i motsetning til mange av de typiske skogshekkene i
Haldenvassdragets nedbgrfelt. Nesbekken utmerker seg ogsa med spesielt hayt
elektrolyttinnhold (31,8 mS/m) og kalsiuminnhold (17,2 mg/L Ca). Dette henger trolig
sammen med at denne bekken stort sett drenerer jordbruksomrader, og far derfor ekstra
tilfersel av neeringsstoffer og kalk/kalsium. Generelt er det slik at de bekker/elver som har
stor del av nedbgrfeltet i skogsomrader, ogsa har de laveste verdier for pH, spesifikk
ledningsevne og kalsiuminnhold. Alle lokalitetene har imidlertid et hgyt humusinnhold, og kan
karakteriseres som humgse.

Av spesiell interesse er vannets innhold av fosfor (Tot-P), siden fosfor er en
begrensende faktor for algevekst/eutrofiering og dermed en viktig statteparameter til de
biologiske parametrene. Fosforinnholdet (gjennomsnitt) i lokalitetene pa pravetidspunktet er
vist i fig. 5. Alle enkeltmalingene framgar for gvrig av tabell 3. Her er farger som
representerer de enkelte tilstandsklasser angitt, sammen med klassegrensene. Det framgar
her at miljgkravene er noe mindre strenge for de moderat kalkrike elvene/bekkene enn for de
kalkfattige. Basert pa fosforinnhold faller halvparten (20) av bekkene/elvene i klassene god
eller svaert god, hvorav 10 i klassen sveert god. Tilstandsklassen sveert darlig er representert
med tre lokaliteter; Nesbekken, Hellsjgbekken og Gunnengbekken.

Fig. 4. Mjerma drenerer skogssjgene Setten og Mjermen, og er lite pavirket av neeringsstoffer
fralandbruk og bebyggelse. Miljgtilstanden er god (ASPT = 6,3), og fosforverdiene er de
laveste som ble malt (6,0 pug/L). Elva har stort biologisk mangfold og bestander av trua arter
som edelkreps og tang-elvegyenstikker. (Foto: Ingvar Spikkeland).



Som tabell 3 viser, er det store variasjoner i totalt fosforinnhold fra ar til ar i mange av
lokalitetene, noe som bl.a. har sammenheng med variasjoner i nedbgrsforhold og gjgdsling,
og dette demonstrerer tydelig problemet med & bruke fosforinnhold som en indikator for
miljgtilstanden i bekker og elver.

Tabell 2. Vannkjemiske parametre fra to undersgkelser, med angivelse av

gjennomsnittsverdier. Kalkfattige lokaliteter (< 4,0 mg Ca/L) er merket med svak bl&

farge. Total-fosfor er vist i tabell 3 og fig. 5.

Konduktivitet Vannfarge

pH (mS/m) (mg Pt/L) Ca/ICP (mg/L) Al/ICP (mg/L)
ID-
nr | Elv/iBekk 1 2 Gjsn| 1 2 Gjsn 1 2 Gjsn 1 2 Gjsn | 1 2 Gjsn
1 Hglandselva 6,7 66 6,7 | 3,0 50 4,0 92 933 93 3,56 3,45 3,51 0,22 0,22
2 Bekk v/Svensjgen | 6,7 6,7 | 55 55 | 152 152 | 4,97 4,97
3 Finstadbekken 70 71 70| 80 16,2 121 | 96 83,2 90 8,69 8,52 8,61 0,21 0,21
4 Hglandselva 70 71 71| 50 131 9,1 95 975 96 712 7,22 7,17 0,25 0,25
5 Borta 69 71 70 |109 6,6 8,8 95 88,2 92 10,8 10,8 10,8 0,35 0,35
6 Hglandselva 6,7 6,7 | 8,0 8,0 | 134 134 6,6 6,6
7 Riselva 69 70 69| 62 114 88 |106 952 101 |5,25 6,05 5,65 0,40 0,40
8 Hellsjgbekken 7,0 7,0 | 13,6 13,6 | 36 36 11 11
9 Hafsteinelva 68 69 69 | 71 87 7.9 69 55 62 5,21 555 5,38 0,15 0,15
10 | Mjerma Narvestad |6,7 6,7 | 3,1 3,1 76 76 2,34 2,34
11 | Bekk Kragtorp 66 64 65| 73 19,0 13,1 |174 138 156 |5,52 119 8,71 0,98 0,98
12 |Risenelva 63 66 65| 31 54 4,3 97 108 103 | 2,21 4,23 3,22 0,52 0,52
13 | Taraldrudelva 69 65 6,7 | 43 209 126 | 99 956 97 4,14 10,2 7,17 0,59 0,59
14 |Engerelva 64 65 65|48 7.1 6,0 | 145 137 141 | 4,25 3,75 4 0,36 0,36
15 | @rjeelva 6,7 6,7 5,5 5,5
16 | Braneselva 68 63 66 | 48 95 72 | 175 157 166 |295 2,84 29 0,37 0,37
17 | Bekk til Gjalsja 6,8 6,3 6,6 | 45 45 | 157 72 115 | 2,81 2,51 2,66 0,43 0,43
18 |Rudselva 6,6 66 | 76 6,0 6,8 | 145 145 | 5,92 5,92
19 | Gunnengbekken 6,4 68 6,6 |104 21,4 159 |172 149 161 |9,07 10,1 9,59 0,48 0,48
20 | Stremsfosselva 6,8 6,8 5,6 5,6 73 73 4,3 4,3
21 | Meieribekken 6,2 6,7 6,4 | 58 6,7 6,3 |142 79,3 111 |4,98 3,78 4,38 0,32 0,32
22 | Melbyelva 63 61 62|69 11,3 9,1 |103 611 82 484 1,92 3,38 0,31 0,31
23 | Bekk v/Sand 6,4 6,7 65 | 7,4 12,0 9,7 90 51,9 71 6,04 4,67 5,36 0,27 0,27
24 | Stenselva 6,7 6,7 | 55 5,5 61 61 4,16 4,16
28 | Bekk Komnes 66 69 6,7 | 54 6,1 57 |104 75,1 90 2,42 3,25 2,84 0,37 0,37
31 | Bekk Folkenborg 65 73 69| 73 17,0 12,1 | 95 61,9 79 7,28 8,81 8,05 0,29 0,29
32 | Bekk Gaseby 66 7,1 6,8 |105 10,7 10,6 | 112 65 89 5,86 6,56 6,21 0,43 0,43
33 | Dstenbyelva 63 66 65| 82 91 8,6 59,6 60 4,44 4,44 0,41 0,41
34 | Halvorsrudelva 63 68 65| 7,0 6,8 6,9 91 70,8 81 2,97 5,32 4,15 0,51 0,51
35 | Bekk Fange 6,0 66 6,3 | 52 6,9 6,0 |156 114 135 | 2,86 3,47 3,17 0,54 0,54
36 |Bekk Rivegard 6,1 69 65|68 7.1 7,0 86 453 66 254 2,79 2,67 0,55 0,55
37 | Bekk Sjurstad 6,7 65 6,6 |105 8,2 9,3 124 124 3,99 3,99 0,50 0,50
38 | Riserelva 6,8 6,7 6,8 | 50 48 4,9 63 90,6 1240 |3,61 3,17 3,39 |0,21 0,31 0,26
39 | Toverudbekken 69 70 70| 90 103 9,7 |113 933 768 |536 549 543 (0,61 0,52 0,56
40 |Barta 65 64 65 | 58 6,0 59 |180 210 103,2 |3,29 3,09 3,19 (0,53 0,45 0,49
41 | Skreppestadbekken |7,2 7,2 7,2 |154 135 144 | 80 83,6 1950 |8,63 7,15 7,89 |0,78 0,39 0,59
42 | llebekken 70 71 70 |149 159 154 |146 952 81,7 |787 821 7,99 (1,23 0,85 1,04
43 | Gorobekken 64 68 66 | 64 74 6,9 (183 146 1206 | 2,99 3,49 3,24 |0,67 0,58 0,63
44 | Nesbekken 76 75 76 |334 30,1 31,8 |240 208 1645 |184 16 17,2 (1,59 0,99 1,29
45 | Kinnbekken 71 72 71 |156 13,6 146 |194 163 2240 |755 6,28 6,92 |154 0,41 0,97
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Fig. 5. Fosforinnhold (Tot-P) i bekkene/elvene. Diagrammene viser gjennomsnittsverdier av to
malinger. Lokaliteter merket med stjerne er kalkfattige (Ca < 4,0 mg/L).

@kologisk miljgtilstand — ASPT-indeks/EQR
| tabell 3 er ASPT- og EQR-verdi for de undersgkte lokalitetene angitt. Tabellen er sortert

etter ASPT-/EQR-verdi og fargekoder for miljgtilstand angitt. I tillegg er verdier for total-fosfor
tatt med her, da fosfor som nevnt ovenfor er en viktig statteparameter til de biologiske

parametrene. Fargekoder for miljgtilstanden malt ved forekomsten av begroingsalger
(Schneider 2010) er ogsa inkludert der hvor dette er undersgkt.

22 lokaliteter, dvs. 55 %, har moderat miljgtilstand. Fem av disse ligger imidlertid i
grenseomradet mot god tilstand. De resterende 8 lokalitetene har darlig miljatilstand.

Basert pA ASPT-indeksen har 10 av de 40 lokalitetene (25 %) god miljgtilstand, mens

Dersom fosforinnholdet tas med i vurderingen, ser vi at tre av lokalitetene i gruppen med god

tilstand basert pA ASPT-indeksen har hgyt fosforinnhold (Hglandselva ved Naddum,

llebekken og Folkenborgbekken), og ma derfor ut fra prinsippet om at "det verste styrer”

plasseres i gruppen med moderat miljgtilstand. Vi har da sju lokaliteter som fyller kravene til

god tilstand, og det er verdt & merke seg at alle miljgparametrene inklusive pavekstalger

(bare to av lokalitetene er undersgkt for denne parameteren) er samstemte her, nar vi ser
bort fra en enkelt fosformaling. Vi kan ellers merke oss at bade Hglandselva v/ Hareton helt

averst i vassdraget og Stenselva har sveert god miljgtilstand ut fra bade fosforinnhold og

pavekstalger, mens ASPT-indeksen ligger litt under grensen til god tilstand (5,8). Bekk til

Gjolsjg har ogsa sveert god tilstand ut fra fosfor og pavekstalger, mens ASPT-indeksen gir
darlig tilstand. Dette er en liten bekk, og datagrunnlaget her kan derfor veere noe ufullstendig.

Det er overraskende at Hglandselva ved Naddum viser god tilstand bade ut fra bunndyr og

pavekstalger. Ved befaring pa lokaliteten far en helt klart et inntrykk av moderat-darlig
tilstand, og vanskelige forhold her nar det gjelder pravetaking kan veere en forklaring pa at
indeksen for bade bunndyr og pavekstalger/begroing ikke fanger opp den reelle situasjonen.




Tabell 3. Verdier for ASPT, EQR og total-fosfor med fargekoder for miljgtilstand i de
undersgkte lokalitetene. Resultater fra to undersgkelser samt
gjennomsnittsverdier er angitt. Resultater fra begroingsundersgkelsene angitt
med fargekoder (Schneider 2010) er ogsa vist. Tabellen er sortert etter ASPT-
/EQR-verdi.

ASPT EQR TOT-P (ug/L)

Id-

Lokalitet 2 |Gjsn.| 1 2

Gjsn. |Begroing

Hglandselva v/INaddum
42 | llebekken 59 6,3|6,10 |08 0,9 | 0,87
31 | Bekk Folkenborg 6,3 58| 605 (09 08 | 086 | 51
7 |Riselva 6,2 575909 08 | 0,85 | 36
21 | Meieribekken 6,0 59(595 (09 0,8 | 0,85
28 | Bekk Komnes* 59 6,0|595|08 09 | 085
3 | Finstadbekken 6,0 58(590 (09 0,8 | 0,84
13 | Taraldrudelva 57 6,1/ 590 |08 0,9 | 0,84
4 | Hglandselva v/Lierfoss 6,0 5,7/ 585 |09 0,8 | 0,84
33 | @stenbyelva 56 6,1|585 |08 09 | 084
39 | Toverudbekken 59 58|585 |08 0,8 | 0,84
1 |Hglandselva v/Hareton* |55 6,1| 5,80 | 0,8 0,9 | 0,83
24 | Stenselva 58 5,80 | 0,8 0,83 |
32 |Bekk Gaseby 52 6,2| 570 |0,7 09 | 0,81
41 | Skreppestadbekken 55 59|570 (08 08 |081
16 |Braneselva* 57 56| 565 (08 08 | 0,81
22 | Melbyelva 53 60| 565 (08 09 |081 | 33
34 | Halvorsrudelva 6,0 53| 565 |09 0,8 | 0,81
5 | Haneborgbekken 6,0 52| 560 |09 0,7 | 0,80
14 |Engerelva* 52 58| 550 |07 0,8 | 0,79
15 |@rjeelva 54 5,40 | 0,8 0,77
44 | Nesbekken 53 55|540 |08 0,8 | 0,77
20 | Strgmsfosselva 5,3 5,30 | 0,8 0,76
Bekk Fange* 50 55| 525 |07 08 | 0,75
Bekk Sjurstad*

f
&
:

61

* Kalkfattig elv/bekk.



Klassegrenser
ASPT

Sveert god God Moderat Darlig
>6,8 6,8-6,0 6,0-5,2 5,2-4,4

EQR

Sveert god God Moderat Darlig
>0,99 0,99-0,87  0,87-0,75 | 0,75-0,64
TOT-P: Klassegrenser for moderat kalkrike/humgse lavlandselver

Sveert god God Moderat Darlig
<20 20-29 30-52 53-98

TOT-P: Klassegrenser for kalkfattige/humgse lavlandselver (merket med *)
Sveert god God Moderat Darlig
<17 17-24 25-45 46-83

En av lokalitetene, Braneselva ved @rje, ble under karakteriseringen av vassdraget plassert i
gruppen Ingen risiko. Bade ut fra bunndyr og pavekstalger kommer imidlertid denne
lokaliteten helt klart i gruppen moderat miljgtilstand, mens fosforinnholdet indikerer god-
sveert god tilstand. Denne bekken drenerer et naturomrade med kalkholdig berggrunn og
stort biologisk mangfold ved riksgrensen like gst for @rje og nord for E18, og god
neeringstilgang fra naturens side bidrar trolig til & gi denne elva et noe neeringsrikt preg selv
om pavirkningen fra landbruk er liten.

Artsmangfold
Artssammensetningen i de forskjellige lokalitetene er gitt i Vedlegg 1-3. De fleste
elvene/bekkene er undersgkt to ganger, og tallene i vedleggene bygger pa begge
undersgkelsene. Tabell 4 viser det totale antall arter/taxa, EPT-antall (antall arter/taxa av
dagnfluer, steinfluer og varfluer) og gjennomsnittlig antall individer/m?. | tillegg er Shannon-
Wieners diversitetsindeks angitt, bade indeksen ved de enkelte undersgkelsene og
gjennomsnittsverdiene. Siden varfluene ikke er bestemt til art, men bare til familie, vil det
korrekte artsantallet i mange tilfeller vaere noe hgyere enn det angitte antall arter/taxa.
Rudselva, som drenerer naturreservatet/fuglesjgen Gjglsjg, har det hgyeste antall
arter/taxa (44), selv om det her bare er gjennomfart en undersgkelse. Deretter fglger
Finstadbekken, Hglandselva v/Lierfoss og Braneselva med 42-43 arter. Dette kan
karakteriseres som hgye artsantall. Fra en tilvarende kartlegging av 117 bekker og elver i
Vastra Gotalands lan (Sundberg m.fl. 2000), er det bare et fatall lokaliteter med et hgyere
artsantall. Materialet fra Haldenvassdraget omfatter imidlertid to prgver fra de fleste
lokalitetene, og den andre prgven viste seg i gjennomsnitt & inneholde fire nye arter i tillegg
til de som ble registrert ved fagrste undersgkelse. Pa den annen side har Sundberg m.fl.
(2000) ogsa artsbestemt varfluer, noe som trolig vil oppveie dette. Miljgtilstanden i Rudselva
er ut fra ASPT-indeksen klassifisert som darlig, men tilstanden synes ikke & veere sa darlig at
det har gatt ut over artsmangfoldet i vesentlig grad. Ut fra tabell 4 kan en si at det
giennomgaende er lokaliteter med moderat miljgtilstand som har det hgyeste artsantallet,
mens det laveste artsantallet stort sett finnes i lokaliteter med darlig miljgtilstand.
Hglandselva ved Naddum utmerker seg med et ekstremt lavt artsantall (9) og sveert liten
individantetthet. Dette understreker det som tidligere er papekt om denne lokaliteten, nemlig
at det her var sveert vanskelige forhold for prgvetaking.
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Nar det gjelder EPT-antallet (antall arter/taxa av dggnfluer, steinfluer og varfluer),
kommer ogsa Rudselva pa topp, men na sammen med Risenelva (21 arter/taxa). Ellers ser
vi et mgnster for EPT-antall som i hovedsak falger mgnsteret for artsantall. Enkelte
lokaliteter utmerker seg imidlertid med lavt EPT-antall men hgyt totalt artsantall. Dette gjelder
spesielt Gunnengbekken og bekken ved Sjurstad, som ut fra ASPT-indeksen har moderat-
darlig miljatilstand, men hvor bl.a. snegler og muslinger bidrar til & trekke artsantallet opp.
EPT-antallet brukes ofte sammen med andre parametre som en indikator pa god
miljgtilstand, og dette stemmer bra ogsa i materialet fra Haldenvassdraget.

Tabell 4. Artsmangfold og individtetthet i de forskjellige bekkene/elvene.

Lokalitetene har fargekoder etter miljgtilstand (ASPT-indeks).
Totalt EPT- | Gj.sn. | Shannon-Wiener
Id.nr. | Elv/Bekk ant. taxa | antall* |ind/m?| 1 2 Gjsn
18 |Rudselva 44 21 210 | 3,9 3,9
3 | Finstadbekken 43 18 132 | 3,8 3,9 3,9
4 | Hglandselva Lierfoss 43 19 124 | 3,3 3,6 3,5
16 |Braneselva 42 16 262 |40 4,0 4,0
1 |Hglandselva Hareton 38 18 556 | 3,1 3,3 3,2
13 | Taraldrudelva 37 16 346 |50 3.8 4,4
14 |Engerelva 37 19 309 | 3,0 34 3,2
5 | Haneborgbekken 36 14 173 | 3,6 3,7 3,7
19 | Gunnengbekken 36 10 552 |25 3,8 3,2
12 |Risenelva 35 21 151 |39 34 3,7
22 | Melbyelva 34 16 172 |40 3 3,5
7 |Riselva 33 15 348 | 3,3 34 3,4
21 | Meieribekken 33 18 203 | 3,7 3,6 3,7
9 |Hafsteinelva 32 12 77 36 34 3,5
10 | Mjerma Narvestad 32 15 79 4,0 4,0
23 | Bekk v/Sand 31 16 192 | 34 3,7 3,6
32 | Bekk Gaseby 30 13 283 | 3,2 3,6 3,4
37 | Bekk Sjurstad 30 6 735 (2,0 24 2,2
2 | Bekk v/Svensjgen 29 15 252 | 3,5 3,5
15 |Qrjeelva 29 11 314 | 2,6 2,6
31 | Bekk Folkenborg 29 15 817 | 3,6 29 3,3
20 | Strgmsfosselva 28 15 68 3,6 3,6
33 | dstenbyelva 28 17 657 |35 34 3,5
28 | Bekk Komnes 27 12 145 (3,1 20 2,6
34 | Halvorsrudelva 27 12 500 | 1,3 05 0,9
35 |Bekk Fange 27 10 206 | 3,5 3,8 3,7
38 |Riserelva 27 17 190 | 3,7 3,9 3,8
40 |Barta 25 13 191 |29 33 3,1
42 | llebekken 25 13 161 |35 34 3,5
43 | Gorobekken 25 14 717 |35 1.3 2,4
24 | Stenselva 24 12 145 |25 2,5
36 |Bekk Rivegard 22 6 108 (19 27 23
41 | Skreppestadbekken 22 11 214 | 3,4 34 34
11 |Bekk Kragtorp 21 6 101 | 2,7 3.1 29
44 | Nesbekken 21 12 170 | 3,1 2,7 2,9
45 | Kinnbekken 21 8 293 |28 28 2,8
17 | Bekk til Gjglsjg 20 6 388 | 2,7 23 25
8 | Hellsjgbekken 18 5 527 | 2,2 2,2
39 | Toverudbekken 16 10 269 |28 29 2,9
6 | Hglandselva v/INaddum 9 5 22 2,4 2,4

* Antall arter av dggnfluer, steinfluer og varfluer
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Dersom en benytter Shannon-Wieners diversitetsindeks som mal pa artsdiversiteten, far en
et bilde som er i god overensstemmelse med det som artsantallet gir, selv om det er visse
avvik. Shannon-Wieners diversitetsindeks vektlegger ikke bare antall arter, men ogsa
individantallet av de forkjellige artene, slik at mange arter som alle opptrer i relativt stort
antall vil gi hay indeks. Taraldrudelva kommer helt pa topp ved bruk av dette diversitetsmalet
med en indeksverdi pa 4,4, noe som kan karakteriseres som svaert hayt (jfr. Sundberg m.fl.
2000). Deretter fglger Braneselva, Mjerma, Rudselva og Finstadbekken, alle med hgy
indeksverdi (3,9-4,0). Taraldrudelva drenerer for gvrig, i likhet med Braneselva, et
naturomrade med stort artsmangfold bade nar det gjelder flora og fauna. Halvorsrudelva
utmerker seg med sveert lav diversitetsindeks, noe som har sammenheng med at det her var
et ekstremt stort antall av fjsermygglarver, og dette bidrar til & presse ned andelen av de
andre artene, og gir dermed lav diversitetsindeks.

Nar det gjelder artsantallet i de forskjellige delene av Haldenvassdraget, er det pavist
115 arter/taxa i Aurskog-Hgland, 107 i Marker og 84 i Aremark. Tilsvarende er EPT-antallet
hhv. 46, 44 og 30. Siden 19 lokaliteter er undersgkt Aurskog-Hgland, mot bare 13 i Marker
og 8 i Aremark, er denne fordelingen omtrent som en skulle forvente.

Enkelte artsgrupper har imidlertid en klar overvekt av forekomster i enkelte deler av
omradet. Blatdyr (snegl og muslinger) er pafallende sterkt representert i lokalitetene sentralt i
vassdraget. Eksempelvis ble det pavist ni arter av snegl og sju arter av muslinger (fig. 6) i
lokalitetene i Marker, dvs. totalt 16 blgtdyrarter. Dette er et hgyt tall, spesielt siden begge
disse gruppene har sin hovedutbredelse i stillestdende vann eller i stilleflytende elver. Flest
sneglearter ble registrert i Drjeelva (7), mens flest
muslingarter (5) ble funnet i Braneselva. Til
sammenligning ble det bare registrert 10 blgtdyrarter (4
sneglearter og 6 muslingarter) i Aurskog-Hgland og 9
arter (5 sneglearter og 4 muslingarter) i Aremark. Dette
m@nsteret er ogsa tidligere registrert i forbindelse med
blatdyr bade i stillestaende og rennende vann i
Haldenvassdraget (Spikkeland upubl). Muligens kan det
ha spredningsmessige ér_se}ker. Innvandringen av Fig. 6. Ertemuslingen Pisidium
ferskvannsfaunaen etter istida har stort henslowanum har en sgrgstlig
sett skjedd fra @stersjgomradet, som en periode etter utbredelse og er relativt sjelden i
istida var en ferskvannssjg (Ancylussjgen). Upperudvass-  Norge (Kuiper m.fl. 1989), men er
draget/Store Le, som drenerer til Vaneren, har etter alt & ~ Pavist flere stederi

e . . Haldenvassdraget. (Foto: Ingvar
dgmme veert en viktig innvandringsrute over til Spikkeland).
Haldenvassdraget (Spikkeland m.fl. 1999). Innvandring
denne veien har ledet artene over i @ymarksjgen i Haldenvassdragets sentrale deler. Siden
blgtdyr i motsetning til mange vanninsekter ikke kan fly, har de derfor hatt starre problemer
med a spre seg videre derfra.

Steinfluene (fig. 7), viser et tydelig avtakende artsmangfold sgrover i
Haldenvassdraget. Mens det ble pavist 16 arter i Aurskog-Hgland og Marker,
ble det bare funnet 10 arter i Aremark. Dette stemmer for gvrig med det generelle
utbredelsesmgnsteret for denne artsgruppen, som har flest arter i de mest kontinentale
delene av landet (Lillehammer 1988).

Fig. 7. Steinfluene kjennes lett pa de to
haletrddene. Atten arter ble pavist i
undersgkelsen. Taeniopteryx nebulosa
(bildet) er blant de mer uvanlige artene, med
utbredelse i vassdragets nordlige del. Arten
ble funnet pa sju lokaliteter i Aurskog-
Hogland og i Risenelva nord i Marker. (Foto:
Ingvar Spikkeland).
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Radlistearter

Tabell 5 gir en oversikt over forekomsten av radlistearter (Kalds m.fl. 2010) i de undersgkte
lokalitetene. Det ble pavist fire arter; iglene grabrun bruskigle Glossiphonia concolor og
firegyet flatigle Hemiclepsis marginata (begge DD), edelkreps Astacus astacus (EN), tang-
elvegyenstikker Onychogomphus forcipatus (VU). Av andre mer uvanlige arter ellers kan
nevnes elveskjoldgjelledggnflue Caenis rivulorum, som var med pa den forrige rgdlista
(Kalas m.fl. 2006). Ogsa hvitfinnet steinulke Cottus gobio og hoppekrepsen Cyclops vicinus
som ble registrert i farste runde av undersgkelsene, sto pa den forrige radliste, men ingen av
disse artene kan karakteriseres som typiske bunndyr.

Grabrun bruskigle Glossiphonia concolor (fig. 8) ble registrert i sju lokaliteter. En viss
usikkerhet nar det gjelder artsbestemmelsen er antydet i tabellene, men individene stemte
helt med det som er angitt i litteraturen, og de er ogsa kontrollbestemt av farsteamanuensis
Dag Dolmen ved Vitenskapsmuseet i Trondheim. Artsbestemmelsen ansees derfor & veere
ganske sikker. En noe avvikende form ble funnet i Hellsjgbekken og i bekken ved
Kragtorp/Hemnessjgen. Siden stor bruskigle Glossiphonia complanata, som er ansett for a
veere vanlig i omradet, bare ble pavist med sikkerhet pa en lokalitet, kan dette tyde pa at
grabrun bruskigle er relativt vanlig i Haldenvassdraget, og at forekomsten i stor grad er
knyttet til rennende vann, mens stor bruskigle derimot opptrer mest i innsjaer i omradet (jfr.
Spikkeland m.fl. 1999). Grabrun bruskigle er imidlertid ogsa pavist i stillestaende vann i Store
Le (Spikkeland upubl.). Arten ble tidligere regnet som en underart av stor bruskigle, og
utbredelsen er forelgpig lite kjent i Norge (Gkland & @kland 2009).

Fig. 8. Grébrun bruskigle
Glossiphonia concolor ble pavist i
7 av lokalitetene i
Haldenvassdraget. Utbredelsen til
denne arten er forelgpig lite kjent i
Norge. (Foto: Ingvar Spikkeland).

Firegyet flatigle Hemiclepsis marginata har en sgrlig utbredelse i Norge, med
hovedutbredelse pa Sar-@stlandet, men er trolig noe mer vanlig enn tidligere antatt (@kland
& Pkland 2009). Den ble bare pavist i hovedvassdraget ved Strgmsfoss. Fra tidligere
undersgkelser vet vi imidlertid at arten er ganske vanlig i Haldenvassdraget og Store Le-
omradet (Spikkeland m.fl. 1999, Spikkeland
upubl.). Bade firegyet flatigle og grabrun
bruskigle tilhgrer radlistekategori DD
(datamangel).

Edelkreps (fig. 9) ble pavist i tre
elver/bekker i Aurskog-Hgland, og i to lokaliteter i
Marker, begge bekker/elver i tilknytning til
Radenessjgen. Dette er som kjent en sterkt truet
art i hele sitt utbredelsesomrade pa grunn av
krepsepest, og siden signalkrepsen Pasifastacus
leniusculus, som er bzerer av krepsepest, na
finnes i @ymarksjgen, er edelkrepsen i en svaert
utsatt posisjon i vassdraget.

Fig. 9. Edelkreps Astacus astacus
finnes fortsatt i flere bekker og
elver i Aurskog-Hgland og Marker.
(Foto: Ingvar Spikkeland).
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Tabell 5. Registrerte ragdlistearter i de undersgkte lokalitetene.
Radlistekategorier: EN: Sterkt truet, VU: Sarbar, DD: Datamangel

S &
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Glossiphonia cf. concolor (Apathy) DD| 1 1 1 1 1 1 1
Hemiclepsis marginata (O.F.Muller) |DD 1
Astacus astacus (L.) EN 1 1 1 1 1
Onychogomphus forcipatus (L.) VU | 1 1

Tang-elvegyenstikker Onychogomphus forcipatus er klassifisert som sarbar i Norge.
Den lever i bekker og elver med klart vann og grus- og steinbunn. Arten ble bare pavist
gverst i Hglandselva ved Hareton og i Mjerma, begge steder i Aurskog-Hgland.

Andre interessante arter

Hgy toppluesnegl Ancylus fluviatilis (fig. 9), som i motsetning til de andre paviste
snegleartene stort sett bare forekommer i rennende vann, har stor utbredelse i bekker og
elver i Aurskog-Hgland, mens arten ellers i undersgkelsen bare ble pavist i @rjeelva (men
den finnes ogsa ved Stramsfoss). Arten er i Norge utbredt pa @stlandet.

Firetornet istidskreps Pallasea quadrispinosa (fig. 10) ble pavist i stort antall i
@rieelva, men ble ikke funnet andre steder. Dette er en sakalt istidskreps som normalt lever
pa dypt vann i innsjger. Den finnes i noen sjger i den sargstlige delen av landet, og er bl.a.
vanlig i de store sjgene i Haldenvassdraget. Firetornet istidskreps kan ogsa forekomme i
grunnere omrader og elver, spesielt nar vanntemperaturen er lav.

Fig. 9. Hay toppluesnegl er vanlig i Fig. 10. Firetornig istidskreps ble bare
bekker og elver i Aurskog-Hgland. funnet i @rjeelva, hvor den var vanlig.
(Foto: Ingvar Spikkeland). (Foto: Ingvar Spikkeland).
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Miljgtilstanden i Haldenvassdraget - konklusjoner

Den gkologiske miljgtilstanden i Haldenvassdraget er vurdert ved hjelp av indeksen ASPT,
som baserer seg pa sammensetningen av bunndyr i bekker/elver i vassdraget.
Bunndyrfaunaen er undersgkt to ganger i lgpet av to etterfalgende ar pa 32 lokaliteter, mens
det pa 8 lokaliteter bare er foretatt en undersgkelse. | tillegg til ASPT-indeksen er vannets
innhold av total-fosfor benyttet som stgtteparameter. Tallene framgar av tabell 3, hvor ogsa
resultatene fra undersgkelse av pavekstalger (Schneider 2010) er presentert.

ASPT-indeksen gir god miljgtilstand til 10 av lokalitetene, men tre av disse har til dels
sveert hgye fosforverdier (tilsvarende darlig miljatilstand). Ut fra prinsippet om at "det verste
styrer” (se Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009) ma disse tre lokalitetene nedgraderes fra
god til moderat tilstand. Vi har dermed 7 bekker/elver (17,5 %) med god tilstand: Riserelva,
Gorobekken, bekk v/Svensjgen, Mjerma, Bgrta, Risenelva og bekk v/Sand. Av disse ligger
de fem farste i Aurskog-Hgland og de to siste i hhv. Marker og Aremark.

Vel 60 % (25) av lokalitetene far moderat miljgtilstand basert pa ASPT-indeksen, men
omtrent halvparten av disse har en ASPT-indeks pa 5,85 eller mer, og ligger dermed i
naerheten av nedre grense for god tilstand (6,0). Atte av lokalitetene (20 %) far dérlig tilstand.
Dette er bekk ved Kragtorp, bekk til Gjglsjg, Rudselva, Hafsteinelva, bekk v/Rivegard,
Hellsjgbekken, Gunnengbekken og Kinnbekken.

Resultatene av undersgkelsene viser at det er ngdvendig a sette inn miljgforbedrende
tiltak i de fleste deler av vassdraget. Det stgrste sidevassdraget, Mjerma, har imidlertid god
miljgtilstand, slik at tiltak i denne delen ikke er ngdvendig.

Fig. 11. Varfluer innen familien
Rhyacophilidae er indikatorer
for god miljgtilstand. (Foto:
Ingvar Spikkeland).
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Vedlegg 1. Arter/taxa i eutrofe elver/bekker i Haldenvassdraget, Aurskog-Hgland 2008-2011.
Alle arter som ble pavist i de tre kommunene som undersgkelsen omfatter er fart opp.
Radlistearter med rad skrift.

Hglandselva Hareton
Bekk Svensjgen
Finstadbekken
Hglandselva Lierfoss
Haneborgbekken
Hglandselva Naddum
Riselva Lgken
Hellsjgbekken
Hafsteinelva Ydersnes
Mjerma Narvestad
Bekk Kragtorp
Bekk Komnes
Riserelva
Toverudbekken
Boarta
Skreppestadbekken
llebekken

Art/taxa

Gorobekken
Nesbekken
Antall stasjoner
Radliste
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Id.nr.

PORIFERA Svamper indet.

CNIDARIA
Nesledyr

Hydra sp

Ephydatia muelleri
(Lieberkiihn) 1

TURBELLARIA
Flatormer

Dendrocoelum
lacteum (Muller)

Polycelis sp.

Planaria torva
(Miller)

NEMATODA
Rundormer

GASTROPODA
Snegler

Acroloxus lacustris

L)

Radix balthica (L.)

Stagnicola fuscus
(C.Pfeifer)

Galba truncatula
(O.F.Miiller)

Physa fontinalis (L.)

Gyraulus acronicus
(Ferussac) 1 2 1 5

Gyraulus albus (Mull.) 2

Bathyomphalus
contortus (L.) 14

Ancylus fluviatilis
O.F.M. 7 3 113 5 2 |3

BIVALVIA
Muslinger

Sphaerium corneum
(L) 4

Pisidium casertanum
(Poli) 110 1 5 2 1 ]31]24] 1 2 1

Pisidium
henslowanum
Westerlund 6 1

Pisidium hibernicum
(Sheppard) 50 8

Pisidium milium Held

Pisidium cf. nitidum
Jenyns

Pisidium obtusale
(Lamarck) 1

Pisidium
subtruncatum Malm 2 4

Pisidum spp. 18

HIRUDINEA Igler

o Piscicola geometra
Piscicolidae (L) 1

. . Glossiphonia cf.
Glossiphoniidae concolor (Apathy) 9 1 1|1

Glossiphonia 1 1
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concolor/complanata

Glossiphonia
complanata L.

Glossiphonia
heteroclita (L.)

Hemiclepsis
marginata
(O.F.Miller)

DD

Helobdella stagnalis

(L)

Glossiphoniidae
indet.

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata

(L)

16

Haemopsis
sanguisuga (L.)

OLIGOCHAETA

Fabgrstemark indet.

32

37

21

12

19

39

15

84

124

80

80

12

16

17

BRYOZOA

Mosdyr indet.

Plumatella repens (L.)

Plumatella sp.

CRUSTACEA
Krepsdyr

Ostraacoda

Ostracoda indet.

Copepoda

Cyclops vicinus
Uljanin

Gammaridae

Pallasea
quadrispinosa G. O.
Sars

Asellidae

Asellus aquaticus (L.)

51

73

13

91

7

132

92

44

128

17

Astacidae

Astacus astacus (L.)

EN

HYDRACARINA

Vannmidd indet.

10

12

12

EPHEMEROPTERA
Dggnfluer

Siphlonuridae

Siphlonurus aestivalis
(Eaton)

Siphlonurus sp.

Baétidae

Baetis rhodani
(Pictet)

105

19

130

60

33

10

14

116

84

20

10

16

16

Baetis niger (L.)

10

38

16

97

140

20

44

12

14

Baetis digitatus

Baetis
fuscatus/scambus

Beatis spp.

20

Centroptilum luteolum
(Muller)

Cloeon dipterum (L.)

17

Heptagenidae

Heptagenea
fuscogrisea (Retzius)

77

13

52

Heptagenea
sulphurea (Miiller)

78

Ephemerellidae

Ephemerella ignita
(Poda)

Caenidae

Caenis luctuosa
Burm.

Caenis rivulorum
Eaton

Leptophlebiidae

Indet.

Leptophlebia
marginata (L.)

Leptophlebia
vespertina (L.)

15

20

Leptophlebia sp.

Ephemeridae

Ephemera danica
Miller

34

PLECOPTERA
Steinfluer

Perlodidae

Isoperla difformis
(Klapélek)

23

21

31

18

48

20

20

Diura nanseni
(Kempny)

12

Cloroperlidae

Siphonoperla
burmeisteri (Pictet)

24

Taeniopterygdae

Brachyptera risi
(Morton)

51

18




Taeniopteryx
nebulosa( L.) 4 13143 | 5 4 | 4 7
. Amphinemura
Nemouridae borealis (Morton) 31| 1 1 32 4
Amphinemura cf.
standfussi (Ris) 12
Amphinemura
sulcicollis (Stephens)
Amphinemura_spp. 1
Nemoura cinerea
(Retzius) 29 6 48 4 110| 8 [ 83| 8
Nemoura avicularis
Morton 1 7 2 13 17 4 24 180 | 8 28 | 13
Nemoura flexuosa
Aubert
Nemoura sp. 22 3
Nemurella picteti
(Klapalek) 5 10 2
Protenemura meyeri
(Pictet) 4 1
) Capnia bifrons
Capnidae (Newman) 25 16 2
Capnopsis schilleri
(Rostock) 3 10 1 7 1 8 |18 |60| 2 |10
) Leuctra digitata
Leuctridae Kempny 9 [ 3 2
Leuctra hippopus
Kempny 5 1
Leuctra
hippopus/digitata 9 92 5 [ 68 |12 8 72| 8 9
Leuctra nigra (Olivier)
Leuctra sp. 1 2
ODONATA
@yenstikkere
Calopterygidae Calopteryx virgo (L.) 1] 1 2 3
o Pyrrhosoma
Coenagrionidae numphula (Sulzer)
) Onychogomphus
Gomphidae forcipatus (L.) 16 2 |vU
) Cordulegaster boltoni
Cordulegasteridae | (Donovan) 2 2
Corduliidae Cordulia aenea (L.)
HEMIPTERA Teger 1 1
Notonectidae Notonecta glauca L. 1 1
Veliidae Velia caprai Tamanini
Gerridae Gerris lacustris (L.) 2 1
Nepidae Nepa cinerea L. 1
o Sigara nigrolineata
Corixidae (Fieber) 17 1
Hespercorixa
sahlbergi (Fieber) 1 1 2
Micronecta sp.
Corixidae indet.
COLEOPTERA Biller indet. 2 2 1 3
Platambus maculatus
Dytiscidae (L) 5 3 2
Agabus sp. 1 1
llybius sp. 1 3
Gyrinidae Indet. 1 2
Elmidae Elmidae indet. 1
Elmis aenea (Miiller) 1 8 3 1 1 5 3 9
Oulimnius
tuberculatus (Mdller) 1
Olimnius sp. 1 4 4 3
Limnius volckmari
(Panzer) 2 2
Scirtidae Elodes sp. 1 8 9 4
. Hydraena riparia
Hydraenidae Kugelmann 111 ]2 2 4
Hydraena gracilis
Germar 3 4 3 5 2 6
Hydraena spp. 1 7 53 | 48 | 72 16 | 16 [ 80 | 8 11
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Limnebius
truncatellus

(Thunberg)

MEGALOPTERA

Mudderfluer
Sialis fuliginosa Pictet 2 2 2 1 1 4 6
Sialis lutaria (L.) 1 2 2
Sialis sp. 3 1

TRICHOPTERA

Vérfluer 4 1
Rhyacophilidae 13 8 4 112 [11 13 3 2 5 4 |24 8 44 13
Hydroptilidae 6 12 3
Polycentropodidae 33 |46 |26 | 5 2 1 21 | 2 7 | 24 4 8 4 |1 32|14
Hydropsychidae 194 15 2 23 17 | 1 20 4 10
Phryganidae 4 1
Lepidostomatidae 1 2 2 4 4
Limnephilidae 3 9 4 1 9 1 8 12 1 8 2 16 | 16 4 12 |16 | 4 16 | 19
Beraeidae 1 1 2 3
Sericostomtidae 1 2 2
Molannidae 1 1 2
Leptoceridae 4 1 2
Philopotomatidae

DIPTERA Tovinger indet. 1 2
Tipuloidea 2 5 1 2 1 3 9 | 3 4 28| 8 [ 4 8 15
Simulidae 16 | 6 3 5 1 (31 ]2 12 16 [ 20 | 52 | 44 | 64 | 14
Chironomidae 9 | 23 |34 |12 | 24|13 |15|146| 5 20 [ 34| 28 |16 | 12 |16 |16 | 32 | 24 | 19
Ceratopogonidae 1 2 1 1 4 4 8 7
Culicidae
Tabanidae 1 1 4 3
Scatophagidae 1 1
Dolichopodidae 1
Limonidae 1 5 3 2 11 1 2 3 44 8 8 12
Ptychopteridae 1 1
Dixidae 2 2 8 3
Muscidae 5 1
Chaoborus sp.
Phalacrocera sp.

) Lampetra planeri

PISCES Fisk (Bloch) Bekkenigye 1 1 1 3
Salmo trutta L. @rret
Phoxinus phoxinus
(L.) Drekyte 2 3 1 3
Cottus gobio L.
Hvitfinnet steinulke
Cottus poecilopus
(Heckel) Steinsmett

AMPHIBIA Amfibier
Rana temporaria L.
Buttsnutefrosk 1 2 1 1 1 1 1 7
Rana arvalis Nilsson
Spissnutefrosk
Bufo bufo L. Padde 1 1

MAMMALIA Pattedyr
Mustela vison
Schreber Mink 1 1
Sum taxa 38 | 29 | 43|43 |36| 9 [33] 18 |32 |32 |21]|27|27|16| 25 |22|25]|25]| 21 |116
EPT-antall* 16 | 17 |18 |18 |14 | 5 |15| 5 |11 |17 | 6 |12 |17 |10 | 13 |11 [13 |14 | 12 | 46

* Varfluer er bare bestemt til familie

20




Vedlegg 2. Arter/taxa i eutrofe elver/bekker i Haldenvassdraget, Marker 2008-2011. Alle arter

som ble pavist i de tre kommunene som undersgkelsen omfatter er fart opp. Radlistearter

med rgd skrift.

Art/taxa

Risenelva

Taraldrudelva

Engerelva

Drjeelva

Braneselva

Bekk til Gjolsjo

Rudselva

Gunnengbekken

Bekk Folkenborg

Bekk Gaseby

@stenbyelva

Halvorsrudelva

Kinnbekken

Antall stasjoner

Radliste

Id.nr.

12

13

14

15

16

17

18

19

31

32

33

34

45

PORIFERA

Svamper indet.

CNIDARIA
Nesledyr

Hydra sp.

Ephydatia muelleri
(Lieberkiihn)

TURBELLARIA
Flatormer

Dendrocoelum lacteum
(Muller)

Polycelis sp.

Planaria torva (Muller)

NEMATODA
Rundormer

GASTROPODA
Snegler

Acroloxus lacustris (L.)

Radix balthica (L.)

Stagnicola fuscus (C.Pfeifer)

Galba truncatula (O.F.Miller)

Physa fontinalis (L.)

25

w [k |k |w |~

Gyraulus acronicus
(Ferussac)

w

Gyraulus albus (Mull.)

Bathyomphalus contortus

L)

24

Ancylus fluviatilis O.F.M.

BIVALVIA
Muslinger

Sphaerium corneum (L.)

14

Pisidium casertanum (Poli)

14

12

Pisidium henslowanum
Westerlund

Pisidium hibernicum
(Sheppard)

20

Pisidium milium Held

Pisidium cf. nitidum Jenyns

Pisidium obtusale (Lamarck)

Pisidium subtruncatum Malm

11

Pisidum spp.

60

W NN PN

HIRUDINEA Igler

Piscicolidae

Piscicola geometra (L.)

Glossiphoniidae

Glossiphonia cf. concolor
(Apathy)

11

DD

Glossiphonia

concolor/complanata
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Glossiphonia complanata L.

Glossiphonia heteroclita (L.)

Hemiclepsis marginata

(O.F.Miiller) DD
Helobdella stagnalis (L.) 4 1 8 3
Glossiphoniidae indet.
Erpobdellidae Erpobdella octoculata (L.) 3 5 18| 7 3 2
Haemopsis sanguisuga (L.) 1
OLIGOCHAETA
Fabgrstemark Fabgrstemark indet. 7 |15 | 6 | 10|32 |90 |15 |104| 3 [ 26 | 6 | 29 [196] 13
BRYOZOA Mosdyr indet.
Plumatella repens (L.)
Plumatella sp. 1 1
CRUSTACEA
Krepsdyr
Ostraacoda Ostracoda indet.
Copepoda Cyclops vicinus Uljanin
Pallasea quadrispinosa G.
Gammaridae O. Sars 20 1
Asellidae Asellus aquaticus (L.) 1 8 |45 (87| 9 [ 34|51 |78 3 |28]| 4 2 |16 | 13
Astacidae Astacus astacus (L.) 2 |EN
HYDRACARINA
Vannmidd Vannmidd indet. 1 7 1 3 1 1 2 |17 ] 1 1 10
EPHEMEROPTERA
Dggnfluer
Siphlonurus aestivalis
Siphlonuridae (Eaton) 1
Siphlonurus sp. 1
Baétidae Baetis rhodani (Pictet) 2 3 178 44 47 |10 | 2 6 | 20 ] 10
Baetis niger (L.) 14 | 35 | 91 27 12 1 32 | 8
Baetis digitatus
Baetis fuscatus/scambus
Beatis spp. 172 1
Centroptilum luteolum
(Miller) 1011 1011 6
Cloeon dipterum (L.)
Heptagenea fuscogrisea
Heptagenidae (Retzius) 15 1 1 3
Heptagenea sulphurea
(Muller) 3 1
Ephemerellidae Ephemerella ignita (Poda)
Caenidae Caenis luctuosa Burm.
Caenis rivulorum Eaton 1 1 2
Leptophlebiidae Indet.
Leptophlebia marginata (L.) 3 12 | 8 2 13 | 8 1
Leptophlebia vespertina (L.) 5 2 28 13
Leptophlebia sp. 7 135 1 6
Ephemeridae Ephemera danica Miller
PLECOPTERA
Steinfluer
Perlodidae Isoperla difformis (Klapalek) 2 8 3 1 37 31241 8
Diura nanseni (Kempny)
Siphonoperla burmeisteri
Cloroperlidae (Pictet) 6 12 1
Taeniopterygdae Brachyptera risi (Morton) 5 2 |10] 1 |40
Taeniopteryx nebulosa( L.) 3
Amphinemura borealis
Nemouridae (Morton) 1 4 1 52 44 1 1]10
Amphinemura cf. standfussi 3
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(Ris)

Amphinemura sulcicollis

(Stephens) 3 2 2
Amphinemura_spp. 1 12 2
Nemoura cinerea (Retzius) 2 40 | 2 |205[30 | 1 2 |21 |64] 10
Nemoura avicularis Morton 20 12 |13 | 4 1 2 1 9
Nemoura flexuosa Aubert 12 16 3
Nemoura sp. 5 6 |227 4
Nemurella picteti (Klapalek) 3 1
Protenemura meyeri (Pictet) 3 7 1 3
Capnidae Capnia bifrons (Newman) 16 1
Capnopsis schilleri (Rostock) 52 1
Leuctridae Leuctra digitata Kempny 10 1 2
Leuctra hippopus Kempny 69 1 7 3
Leuctra hippopus/digitata 64 | 30 39 17 4
Leuctra nigra (Olivier)
Leuctra sp. 44 60 2
ODONATA
Dyenstikkere
Calopterygidae Calypteryx virgo (L.) 2 1 2
Pyrrhosoma numphula
Coenagrionidae (Sulzer) 1 1
Onychygomphus
Gomphidae forcipatus (L.) VU
Cordulegaster boltoni
Cordulegasteridae | (Donovan) 2 1 5 2 4
Corduliidae Cordulia aenea (L.)
HEMIPTERA Teger
Notonectidae Notonecta glauca L.
Veliidae Velia caprai Tamanini 1 1
Gerridae Gerris lacustris (L.) 1
Nepidae Nepa cinerea L. 1
Corixidae Sigara nigrolineata (Fieber)
Hespercorixa sahlbergi
(Fieber)
Micronecta sp. 2 1
Corixidae indet.
COLEOPTERA
Biller indet. 2 4 2 1 4
Dytiscidae Platambus maculatus (L.)
Agabus sp.
Ilybius sp. 1 1
Gyrinidae Indet.
Elmidae Elmidae indet.
Elmis aenea (Muller) 2 2 7 1 81| 3 6
Oulimnius tuberculatus
(Muller)
Olimnius sp. 3 1
Limnius volckmari (Panzer) 4 |12 1 1 1 5
Scirtidae Elodes sp. 1 11 | 9 2 1 1 1 8 8
Hydraenidae Hydraena riparia Kugelmann | 4 5 13 5
Hydraena gracilis Germar 3 |74 4
Hydraena spp. 11 41 | 36 1 132]5
Limnebius truncatellus
(Thunberg) 1 1

MEGALOPTERA
Mudderfluer
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Sialis fuliginosa Pictet

Sialis lutaria (L.)

Sialis sp.

TRICHOPTERA
Varfluer

Rhyacophilidae

11

10

16

11

Hydroptilidae

Polycentropodidae

29

12

59

62

21

44

13

Hydropsychidae

43

110

48

60

Phryganidae

Lepidostomatidae

Limnephilidae

52

36

12

Beraeidae

Sericostomtidae

11

Molannidae

Leptoceridae

Philopotomatidae

DIPTERA

Tovinger indet.

Tipuloidea

10

22

12

Simulidae

23

19

14

69

71

44

56

52

22

12

Chironomidae

40

39

66

54

29

74

60

39

37

18

60

36

Ceratopogonidae

Culicidae

Tabanidae

Scatophagidae

Dolichopodidae

Limonidae

48

Ptychopteridae

Dixidae

Muscidae

N T %

Chaoborus sp.

Phalacrocera sp.

PISCES Fisk

Lampetra planeri (Bloch)
Bekkenigye

Salmo trutta L. Drret

Phoxinus phoxinus (L.)
Drekyte

Cottus gobio L. Hvitfinnet
steinulke

Cottus poecilopus (Heckel)
Steinsmett

AMPHIBIA

Amfibier

Rana temporaria L.
Buttsnutefrosk

Rana arvalis Nilsson
Spissnutefrosk

Bufo bufo L. Padde

MAMMALIA

Pattedyr

Mustela vison Schreber Mink

Sum taxa

35

32

37

29

42

20

44

36

29

30

28

27

21

107

Antall ind.

322

387

575

338

486

584

586

894

356

318

340

227

700

EPT-antall*

21

16

19

11

16

21

10

15

13

18

12

43

* Varfluer er bare bestemt til familie
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Vedlegg 3. Arter/taxa i eutrofe elver/bekker i Haldenvassdraget, Aremark 2008-2011. Alle
arter som ble pavist i de tre kommunene som undersgkelsen omfatter er fart opp.
Radlistearter med rad skrift.

Art/taxa

Stramsfosselval

Meieribekken

Melbyelval

Bekk v/Sand

Stenselval

Bekk Fangej

Bekk Rivegard

Bekk Sjurstad

Antall lok.

Radliste

Lok nr.

20

21

22

23

24

35

36

37

PORIFERA

Svamper indet.

CNIDARIA Nesledyr

Hydra sp

Ephydatia muelleri (Lieberkiihn)

TURBELLARIA Flatormer

Dendrocoelum lacteum (Muller)

Polycelis sp.

Planaria torva (Muller)

NEMATODA Rundormer

GASTROPODA Snegler

Acroloxus lacustris (L.)

Radix balthica (L.)

Stagnicola fuscus (C.Pfeifer)

Galba truncatula (O.F.Miiller)

Physa fontinalis (L.)

Gyraulus acronicus (Ferussac)

Gyraulus albus (Mdll.)

Bathyomphalus contortus (L.)

Ancylus fluviatilis O.F.M.

BIVALVIA Muslinger

Sphaerium corneum (L.)

Pisidium casertanum (Poli)

Pisidium henslowanum Westerlund

Pisidium hibernicum (Sheppard)

30

Pisidium milium Held

Pisidium cf. nitidum Jenyns

Pisidium obtusale (Lamarck)

Pisidium subtruncatum Malm

Pisidum spp.

HIRUDINEA Igler

Piscicolidae

Piscicola geometra (L.)

Glossiphoniidae

Glossiphonia cf. concolor (Apathy)

DD

Glossiphonia concolor/complanata

Glossiphonia complanata L.

Glossiphonia heteroclita (L.)

Hemiclepsis marginata (O.F.Muller)

DD

Helobdella stagnalis (L.)

Glossiphoniidae indet.

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata (L.)
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Haemopsis sanguisuga (L.) 1
OLIGOCHAETA
Fabgrstemark Fabgrstemark indet. 3 (1229 ]|10| 1| 4 1|10
BRYOZOA Mosdyr indet.
Plumatella repens (L.)
Plumatella sp.
CRUSTACEA Krepsdyr
Ostraacoda Ostracoda indet.
Copepoda
Gammaridae Pallasea guadrispinosa G. O. Sars
Asellidae Asellus aquaticus (L.) 39 |14 9 | 55|63 |14 | 5 |10
Astacidae Astacus astacus (L.) EN
HYDRACARINA Vannmidd Vannmidd indet. 3 8 [ 13| 8 6 6 2
EPHEMEROPTERA
Dggnfluer
Siphlonuridae Siphlonurus aestivalis (Eaton)
Siphlonurus sp.
Baétidae Baetis rhodani (Pictet) 4 138 | 6 2
Baetis niger (L.) 32 31
Baetis digitatus
Baetis fuscatus/scambus
Beatis spp.
Centroptilum luteolum (Miiller) 7 1 1 6 1 2
Cloeon dipterum (L.)
Heptagenidae Heptagenea fuscogrisea (Retzius) 27 11
Heptagenea sulphurea (Miiller)
Ephemerellidae Ephemerella ignita (Poda)
Caenidae Caenis luctuosa Burm. 4
Caenis rivulorum Eaton
Leptophlebiidae Indet.
Leptophlebia marginata (L.) 2 3 1 1 9 [ 25| 4
Leptophlebia vespertina (L.) 1 6
Leptophlebia sp. 10 | 2 19
Ephemeridae Ephemera danica Milller
PLECOPTERA Steinfluer 7
Perlodidae Isoperla difformis (Klapalek) 2 1 1 1
Diura nanseni (Kempny)
Cloroperlidae Siphonoperla burmeisteri (Pictet)
Taeniopterygdae Brachyptera risi (Morton) 1 7 7 3
Taeniopteryx nebulosa( L.)
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) 3 2
Amphinemura cf. standfussi (Ris)
Amphinemura sulcicollis (Stephens)
Amphinemura_spp. 3 1
Nemoura cinerea (Retzius) 4 |10 ] 13 1 205
Nemoura avicularis Morton 12 22 7
Nemoura flexuosa Aubert
Nemoura sp. 2 30 142 | 1
Nemurella picteti (Klapalek)
Protenemura meyeri (Pictet) 6 1
Capnidae Capnia bifrons (Newman)
Capnopsis schilleri (Rostock) 1 1
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Leuctridae

Leuctra digitata Kempny

Leuctra hippopus Kempny 12 | 1 3
Leuctra hippopus/digitata 2
Leuctra nigra (Olivier) 1 1
Leuctra sp. 18 | 39 2
ODONATA @yenstikkere
Calopterygidae Calypteryx virgo (L.)
Coenagrionidae Pyrrhosoma numphula (Sulzer)
Gomphidae Onychygomphus forcipatus (L.) VU
Cordulegasteridae Cordulegaster boltoni (Donovan)
Corduliidae Cordulia aenea (L.) 1 1
HEMIPTERA Teger
Notonectidae Notonecta glauca L. 1
Veliidae Velia caprai Tamanini
Gerridae Gerris lacustris (L.)
Nepidae Nepa cinerea L.
Corixidae Sigara nigrolineata (Fieber)
Hespercorixa sahlbergi (Fieber)
Micronecta sp. 1 1
Corixidae indet. 1 1
COLEOPTERA Biller indet. 1 2 3
Dytiscidae Platambus maculatus (L.) 1 1
Agabus sp. 1
llybius sp. 1
Gyrinidae Indet.
Elmidae Elmidae indet.
Elmis aenea (Miiller) 1 3 2 1 4
Qulimnius tuberculatus (Miller) 1 2
Olimnius sp.
Limnius volckmari (Panzer) 2
Scirtidae Elodes sp. 3 2 3
Hydraenidae Hydraena riparia Kugelmann 1 2
Hydraena gracilis Germar 1
Hydraena spp. 1 2 2 3
Limnebius truncatellus (Thunberg) 2 2
MEGALOPTERA
Mudderfluer
Sialis fuliginosa Pictet 1 1 14 1 5
Sialis lutaria (L.)
Sialis sp. 1 1
TRICHOPTERA Varfluer
Rhyacophilidae 2 4 4 3 2 6
Hydroptilidae
Polycentropodidae 26 10 | 11 118 20 6 8
Hydropsychidae 2 3
Phryganidae
Lepidostomatidae 1
Limnephilidae 7 4 3 |13 12 | 7
Beraeidae
Sericostomtidae 2 |13
Molannidae
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Leptoceridae

Philopotomatidae

DIPTERA

Tovinger indet.

Tipuloidea

15

Simulidae

15

18

Chironomidae

30

23

18

80

63

42

55

Ceratopogonidae

o (0 (O |01 (-

Culicidae

Tabanidae

Scatophagidae

Dolichopodidae

Limonidae

Ptychopteridae

Dixidae

Muscidae

Chaoborus sp.

Phalacrocera sp.

PISCES Fisk

Lampetra planeri (Bloch) Bekkenigye

Salmo trutta L. @rret

Phoxinus phoxinus (L.) @rekyte

Cottus gobio L. Hvitfinnet steinulke

Cottus poecilopus (Heckel) Steinsmett

AMPHIBIA

Amfibier

Rana temporaria L. Buttsnutefrosk

Rana arvalis Nilsson Spissnutefrosk

Bufo bufo L. Padde

MAMMALIA

Pattedyr

Mustela vison Schreber Mink

Sum taxa

28

33

34

31

24

27

22

30

84

Sum ind.

164 213 226 293 329 218 110 395

EPT-antall*

15

18

16

16

12

10

6

6

30

* Varfluer er bare bestemt til familie
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