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INNLEDNIKG

Oppdraget ble gitt av Fylkesmannen i @stfold, Utbyggingsavdelingen, i
forbindelse med utvidelser pa @sterbo adndssvakehjem, Halden kommune.
Runessjgen buenyites bide som vannforsyningskilde og som resipient for

kloakkvann.

Forholdene i Eunessjden ble vurdert pd en befaring 11, juli 1973. Pa
et mgte samme dag hvor represéntanter for @stfold fylke, Halden kommune,
Jsterbo andssvakehjem, Pstlandskonsult A/S og Norsk institutt for vann-—
forskning vaer representert, ble vannforsyning og resipientproblemene
drgftet. Midlertidige utbedringstiltak ble bestemt for det bestiende
renseanlegg, og hovedalternativer for en ny lgsning av forurensnings-h

problemene ble drgftet.

Prgvetaking ble utfgrt i Bunessjgen 2. oktober 1973. Det ble innsamlet
vannprgver for kjemiske esnalyser og gjort observasjoner av biologlske
forhold. Resultatene av undersgkelsen er tidligere gitt pa mgter med
Utbyggingsavdelingen. Denne rapport er laget for & sikre resultatene
i forbindelse med oppfglgingen av forurensningssituasjonen i Bunessjgen

og vassdraget ned til Femsjgen.
BUNESSJPEN

Inns;jden ligger nord for Femsjgen med avlgp +il Haldenvassdraget. ZElve-
strekningen fra Bunessjgen til Femsjgen er omlag T ko lang og fallet er
omlag 37 m. Bunessjgen ligger 116 m over havet. Noen opplysninger om
Bunessjgen er gitt i tabellen nedenfor.

Tabell 1. Geografiske forhold

Innsjgens overflateareal - 0,5 km?
Beregnet vennfgring = 0,37 m3/s
Nedbgrfelt 23,9 km2
Midlere avlgp 15,3 1/s pr. km2

Et kart over Bunessjgens nedbgrfelt er gitt i figur 1. Cmridet er preget
av grunnfjell med hovedsakelig skog- og @sterreng. Bekkene gjennom ned-
oérfeltet drenerer tildels betydelige myrer. Nedbgrfeltet har sin stgr-

ste utstrekning ¢st for innsjigen.
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HYDROKJEMISKE FORHOLD

Vannomassene i Bunessjgen er av en sur humusvanntype. Det har et relia-
tivt lavt innhold av salter. I tabell 2 er det gjort en sammenlikning
mellom de kjemiske forhold i Bunessjgen og innsjgene Aremarksjgen,

Asperen og Femsjgen i Haldenvassdraget.

Tabell 2. Hydrokjemiske data for Bunessjgen og innsjder i

14

Haldenvassdraget.
Bunessjgen: Femsjgen, Asperen
Sted og Aremarksjg:
Parametre 2.10.Th 12.9.73
Surhetsgrad pH 5,3 6,8
Spes.el.ledn.evne 20%¢ uS/em 37,k b9 - 62
Farge, ufiltr. mg Pt/1 166 60
Farge, filtr. mg Pt/1 T4
Turbiditet JTU 1,7 1,6
Klorid mg Cl/1 5,2 5,4
Total fosfor ug P/1 37 13
Ortofosfat wg P/1 14 2-4
Total nitrogen ug N/1 309 6~T00
Nitrat wg N/1 | < 10 380
Jern ug Fe/l 931 80-90
Mangan pug Mn/1 35 10-16

Som det fremgir av tabellen er vannet i Bunessjgen surere sammenliknet
med vannet i de tre andre innsjgene. Dette er i overensstemmelse med
tidligere observasjoner fra smi sidevassdrag til Haldenvassdraget.

Videre har Bunessjgen et lavere elektrolyttinnhold (inntil 15 uS lavere).
Innholdet av fosforforbindelser er relativt hgyere i Bunessjgen, deri-
mot er verdiene for nitrogenforbindelser lavere. Den lave konsentra-
sjon for nitrat gjenspeiler reduktive mil jgforhold i Bunessjgen. Inn-

hold av jern- og menganforbindelser var hgyt i Bunessjgden.
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Prgvetakingsstedene ved feltarbeidet 2. oktober. 1973 er tegnet inn pd
kartskissen figur 1. Resultatene fra de kjemiske analysene er stillt
sammen i tabell 3. I hovedtrekkene viser disse data ensartede forhold

i vannmassene ved denne prgvetaking.

Tabell 3. Anelyseresultater for vannprgver innsamlet i Bunessjgden.
asjon . il 2 3 4
Parametre
Surhetsgrad pH 5,2 5,2 5,5 5,3
Spes.el.ledn.e. 20°C  uS/cm 31,9 | 37,0 | 38,0 | 36,9
Farge, ufiltr. mg Pt/1 | 16k 167,5 | 160,5 | 17,5
Farge, filtr. mg Pt/1 | 78 75,5 66 75,5
Turbiditet JTU 1,7 T 2,1 1,6
Klorid mg Cl/1 5,2 5 5 5,6
Total fosfor ug P/1] 38 38 35 36
Ortofosfat pg P/1 | 1k 15 15 12
Total nitrogen pg N/1 | 305 3k0 280 310
Bitrat ug N/1 {<10 <10 <10 <10
Jern ug Fe/l | 390 950 950 900
Mangan ug Mn/1 | L0 30 30 Lo

HYDROBIOLOGISKE FORHOLD

Den hgyere vegetasjon i Bunessjgen var sammensatt av arter som er van-
lige i nzringsfattige humuspavirkede innsjger. Kortskuddsplenter (isoce-
tider) var frodig utviklet pd grunne omrdder. Her var botnegras (Lobelia
dortmanna) og tjgnngras (Littqrella uniflora) tilstede. P& dypere

vann vokste langskuddsplanter (elodeider) som tusenblad (Myriophylum
alterniflorum) og vannformen av krypsiv (Juncus bulbosus).

Diatomeer og grgnnalger var utviklet i strandsonen. P& vestbredden av
Bunessjgen, ved stasjonene 1, 2, 3 og 4 hadde blédgrgnnalger fremtred—

ende innslag i begroingene.



Kvantitative planktonprgver innsamlet 2. oktober 1974 fra de nevnte
stasjoner, ble undersgket etter sedimenteringsmetoden (Utermshl, H. 1 1934,
Neue Wege in der quantitativen Erfassung des Plankton. Verk. Int. Ver.
Theor. Angen. Limnol. 5. 567-595. ). Resultatene er stillt sammen i

tapell 4. Noen kommentarer blir gitt i det fglgende.

Materialet i pr@vene inneholdt mye organisk stoff under nedbrytning
(detritus). Det var relativ stor forekomst av bakterier og sm& pro-
tozoer. Organismer i stgrrelsesomriddet 1-4 mikron {u-alger) hadde
+tallmessig stor betydning. Alger av gruppen chrysomonader forekom

i variererde mengde.

Prgvene fra de fire stasjonene viste forskjellige forhold. Et hgyt
innhold av ciliater og andre protozoer ble funnet i prgvene fra sta-
sjon 1 og 3. Blégrgnnalgen Aphanothece elathrata var. brevis var ogsé
et kvantitativt viktig innslag i planktonet her. En rikelig forekomst
av bakterier i prgvene var ogsd felles for disse to stasjoner. Sta-
sjon 2 skilte seg ut med mindre organisk materiale i nedbrytning, et
hgyere innhold av chrysomonader Og relativt lite bakterier. Stesjon

L hadde mange felles trekk med stasjon 2. Grgnnalgen Dietyosphaerium
elegans hadde stor forekomst i prgven. Bakterier var tilstede i stgrre

pengder enn i prgven fra stasjon 2.



Tabell L. Kvantitativ analyse av plankton i Bunessjgen, 2. okt. 1973.

Angitt som 103celler eller kolonier pr. liter vann.

+ : smd mengder.

Lokalitet St. 1 | St. 2] 8t. 3 | St. b
Organismer 1
1
CYANOPHYCEAE
Aphanothece clathrata var. brevis
Bachm, 2k 25
CHLOROPHYCEAE
Dictyosphaerium elegans Bachm. 205 10 93 859
BACILLARIOPHYCEAE
Asterionella formosa Hass L6 56
Eunotia sp. +
Pinnularia sp. + + +
Synedra sp. +
CHRYSOPHYCEAR
Chrysomonader 460 1420 1007 706
Ubestemte chry 30 45 10
PROTOQZ00
Ciliater 43 + €8 +
Ubestemt protozoo L3 68
DIVERSE
y-alger 3000 1021 2000 1010
Fargelgs flagellat 62
Cyster + +

Det ble foretatt vekstforsgk med algekulturer i vannprgvene fra Bunes-—
sjden. Som testalge ble Selenastrum capricaﬁnutum benyttet (Skulberg, 0.
1966, Algal cultures as a means tO assess Qhe fertilizing influence

of pollution. Int. Conf. Wat. Pollut. Res. Vol. l. 113 - 127).

Resultatene var negative, det ble ikke vekst i noen av prgvene.



5. KONKLUSJONER OC ANBEFALINGER

1. Bunessjgen er opprinnelig en humuspdvirket innsjg med neringsfattige

vannmasser.

2. Det gjorde seg tydelig gjeldende en forurensningspavirkning lokalt
ved innsjgens vestbredd, ‘Arsaken var utslipp med husholdnings—

kloakkvann fra Osterbo.

3. Plassering av utslipp med husholdningskloakkvann (1973) var meget

ugunstig i forhold til inntakssted for vannforsyningen til Osterbo.

. Erfaringer fra tidligere undersgkelser i Haldenvassdraget (NIVA,
1969, 1972) viser at forurensning med gjgdelstoffer lett kan fgre
humuspdvirkede innsjger over i en hurtig eutrofiutvikling. Bunes-

sjgen bgr raskt avliastes for utslipp med husholdningskloakkvann.

5. Oppf#lging av forholdene i Bunessjgen og forurensningssituasjonen
i vassdraget ned til Femsjgen bgr samordnes med undersgkelsespro-
grammet som gjernomfgres i Haldenvassdraget (Keldenvassdragets

Vassdragsforbund).
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