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FORORD

T 1971 ble Haldenvassdragets Vassdragsforbund opprettet. Det er et
samarbeidsorgan for kommunene ved vassdraget og fylkene Akershus og

@stfold om vassdragsforvaltning og vern av Haldenvassdraget.

En av de fe¢rste oppgaver som ble tatt opp var gjennomféring av syste-
matiske vassdragsundersgkelser. Norsk inmstitutt for vannforskning har
utfgrt disse undersgkelser. Hensikten med undersg¢kelsene har.vart a

gi Haldenvassdragets Vassdragsforbund et faglig grunnlag til & f¢lge ut-
viklingen av forurensningssituasjonen i vassdraget, og a fremme de opp-

gaver som faller inn under forbundets virkeomrade.

Vassdragsunders¢kelsene har fulgt 3rlig opptrukne program. Det er funnet
formdlstjenelig & samle de foreliggende analyseresultater og observa-
sjoner i en egen samling av hoveddata. Denne datasamling er laget i

et lite antall — 20 eksemplar - som blir oppbevart av Haldenvassdragets
Vassdragsforbund, Norsk institutt for vannforskning og fylkesutbyggings-
avdelingene i Akershus og Pstfold. Den dekker undersgkelsesperioden

1972-1978.

Blindern, 19. juli 1979

Olav Skulberg



INNHOLDSFORTEGNELSE

FORORD
FORKLARING TIL BRUK AV DATASAMLINGEN

OVERSIKT OVER TABELLER I DATASAMLINGEN
Tabell 1I: Oversikt over nummer pa tabeller i del 1-2

Tabell II: Oversikt over nummer pd tabeller i del 3-4

QVERSIKT OVER PROVETAKINGSSTASJONER

Figur 1: Skisse over plassering av prévetakingsstasjoner
i ¢vre del av vassdraget

Figur 2: Skisse over plassering av preovetakingsstasjoner
i nedre del av vassdraget

Figur 3: Skisse over plassering av pre¢vetakingsstasjoner
i sideelver

Tabell III: Plassering av pre¢vetakingsstasjoner i ¢vre
og nedre del av vassdraget angitt ved
koordinater pd kart i M 7ll-seriern

Tabell 1IV: Sideelv- og innsj¢stasjonenes beliggenhet
angitt ved koordinater pd kart i M 71l-serien

OVERSIKT OVER ANALYSEMETODER
Tabell V: Fysisk-kjemiske analysemetoder

HALDENVASSDRAGETS GEOGRAFI
Figur 4: Haldenvassdraget med nebgrfelrt

Tabell VI: Noen geografiske grunnlagsdata for
nedbgrfeltet til Haldenvassdraget

Tabell VII: Opplysninger om innsjgenes geografiske
forhold

OVERSIKT OVER RAPPORTER 0OG PUBLIKASJONER

Side

10

11

12

13

15
16

17

18



FORKLARING TIL BRUK AV DATASAMLINGEN

Datasamlingen omfatter fysisk-kjemiske og biologiske analyseresultater
fra regelmessig preovetaking pd faste stasjoner (elve- og innsj¢stasjoner)
i vassdraget. Prgvetakingsstasjonene er plassert som vist pd fig. 1, 2
og 3 og lokalitetenes koordinater referert til Norge 1:50000 - serie

M 711 topografisk hovedkartserie, er f¢rt opp i tabell III og IV.

Pr¢vene har blitt analysert med hensyn pd en rekke parametre. Tabell V
viser en oversikt over hvilke analyseparametre som er benyttet og forklarer

kort prinsippet for disse.

Datasamlingen bestdr av 6 deler som er bundet inn hver for seg. De 6

delheftene omfatter:

INNLEDNING DEL 1 DEL 2
~ Forord - Resultater fra - Resultater fra
- Forklaring provetaking 1 pre¢vetaking i
- Kart n.m. perioden 1976

1972 - 1975

Tabeller: I-V Tabeller: 1-90 Tabeller: 91-180

Figurer: 1-4

DEL 3 DEL 4

- Resultater fra
provetaking i
1977

Tabeller: 191-254

- Resultater fra
provetaking i
1978

Tabeller: 255-369

DEL 5
- Planteplankton
Resultater fra

September—hav-

trekk i innsjgene

1961 - 1976
Tabellexr: 370-375




I del 1-4 er tabellene ordnet geografisk pd 4 standard skjemaer med
resultater fra henholdsvis ¢vre del av vassdraget, nedre del av vass-
draget, sideelver og innsjg¢er hver for seg. Rekkef¢lgen av parametrene

er som i tabell V. Tabell I og II viser en samlet oversikt over tabel-
lene i del 1-4. Tabellene over analyseresultater er nummerert fortlgpende

etter hvordan de er plassert i datasamlingen.
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Fig. 1. Skisse over plassering av pr¢vetakingsstasjoner i ¢vre

del av vassdraget.
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Fig. 2. Skisse over plassering av provetakingsstasjoner i nedre

del av vassdraget.
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Fig. 3. Skisse over plassering av prevetakingsstasjoner i

side vassdrag
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Tabell ITI  Plassering av pr¢vetakingsstasjonene i ¢vre~ og nedre del av

vassdraget angitt ved koordinater pd kart i M 7ll-serien.

LOKALITET = ‘K“tb}l:fm Koordinater

@VRE DEL AV VASSDRAGET
Innl, Floen v. Sundet 2015 III Streém 424 550
Utl. Floen v. Haratun 2014 IV Bj¢rkelangen 395 507
Haratunelv v, Asnes 2014 IV  Bj¢rkelangen 397 484
Haratunelv v, Brobakk 2014 IV  Bj¢rkelangen 395 461
Haratunelv v. Lierfoss 2014 IV  Bjg¢rkelangen 416 454
Haratunelv v. Haneborg 2014 IV  Bjg¢rkelangen 439 438
Bj¢rkelangen n. bro 2014 IV Bj¢rkelangen 442 417
Innl. Bj¢rkelangen 2014 IV  Bj¢rkelangen 437 399
Utl. ijerlangen v.Fosser 2014 IV  Bj¢rkelangen 400 344
He¢landselva v. Naddum 2014 IV  Bje¢rkelangen 395 311
He¢landselva v, Brautmet 2014 IV  Bj¢rkelangen 397 285
H¢landselva v. Ydersnes 9014 TII Redenes 402 231
f. samlgp
Helandselva v. Ydersnes 2014 ITI Redenes 404 228
e, samlgp
Be¢landselva v, jernbanebro 2014 ITII Rg¢denes 417 196

NEDRE DEL AV VASSDRAGET
Re¢denessigen v. Kroksund 2014 II1 Re¢denes 460 120
Utl. Re¢denessjgen v. Prie 2013 IV Qymark 504 969
gi;mgﬁ:zksj““ 7o 2013 IV @ymark 516 769
g;});s‘g’éga“ksj““ v 2013 III Aspern 538 668
Utl. Asperen v. Stemsbro 2013 ITI Aspern 510 595
Utl, Femsjgen v, Tista 1913 IT Halden 400 570
Utl, Femsjgen v. Tistadalen 1913 II Halden 408 572

Innl. Femsjg¢en v. Rjerjelva 2013 IITI Aspern 439 634
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Tabell IV  Sideelv— og innsj¢stasjonenes beliggenhet angitt ved

koordinater pd kart i M 7ll-serien.

Kartblad
LOKALLTET nr. navn Koordinater
SIDEELVER
Riserelva v. Lotterud 1914 T Fet 371 447
n v. Aurskog s¢r 1914 T Fet 375 456
" v. Aurskog nord 1914 I Fet 378 462
" v, Lokshaug 2014 IV  Bjerkelangen 390 477
Borta v. Haneborg 2014 IV  Bjerkelangen 435 455
Utlgp @gderen 1914 II  Askim 361 235
Fra Qgderen v. M¢lla 2014 III Rpdenes 399 231
Mjerma v. Lund 2014 III Redenes 423 203
Damvatn 2014 TIIT Rg¢denes 493 153
Vegatjern 2014 III Re¢denes 488 141
Forsgkst, ¥rje 2013 IV @ymark 501 971
SJPER
Floen 2014 IV  Bj¢rkelangen 420 540
Bj¢rkelangen 2014 IV Bj¢rkelangen 425 375
Skulerudsjgen 2014 III Rg¢denes 436 169
s (o) s 2014 TIT Rodenes o0
Rodeness jgen 2014 IIT Regdenes 495 991
Lifjord (@ym.) 2013 IV (Qymark 506 937
Pymarksjgen 2013 IV  @ymark 517 821
Aremarks j¢en 2013 IV ¢ymark 524 737
Asperen 2013 III Asperen 544 605
e e e iI 2013 IIT Asperen 2%2 ggg

Pgderen 1914 II  Askim 369 204
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FYSISK-KJEMISKE ANALYSEMETODER.

Analyseparameter

Symbol/enhet

Analyseprinsipp

Temperatur

Oksygen
Oksygenmetnings-
prosent

Surhetsgrad

Spesifikk ekektro-
lytisk ledningsevne
ved 20°C

Farge

Turbiditet

Fosforkomponenter

Ortofosfat

Nitrogenkomponenter

Nitrat (og nitritt)

e °c

mg 0/1
% O-metn.
pH

us/em

mg Pt/1

FTU eller JTU
{er direkte
sammenlikn-
bare)

Tot-P ug P/1

0-PO, ug P/1

Tot-N ug N/1

NO; Mg N/1

Ma1lt med kvikks¢lvtermometer i
vannhenter

Malt med elektrode pd oksygen-meter. .

Malt med oksygenelektrode eller i
etter metode av Winkler. i

Beregnet fra mdlte verdier.

Malt med pH-meter og glasselektrede.

Konduktometrisk mdling, direkte-—
visende instrument (Norsk standard |
nr. 4721).

Fotometrisk mdling med en standaxd
platinakoboltkloridlgsning som
referanse (Norsk standard

nr. 4722). i

Bestemmes ved & sammenlikne intensi-
teten av lysspredningen i1 en pr¢ve
under definerte betingelser, med
lysspredningen 1 en standard pr¢ve
under de samme betingelser.

Bundet fosfor overfgres til orto-
fosfat ved bestrdling med ultra-
fiolett lys i n®rver av hydrogen-—
peroksyd i surt milj¢. Tot-P be-
stemmes deretter som ortofosfat
(se under)

Ortofosfat reagerer med ammonium-
heptamolybdat i surt milj¢ til gul-
farga fosformolybdensyre som redu-
seres med ascorbinsyre til molybden-—

bldtt. Fargen mdles ved 880 mm,

Bundet nitrogen overf¢res nitrat,
nitritt og ammonium ved bestrdling
med ultrafiolett lys i narvar av
hydrogenperoksyd i surt milje.
Proven sendes si gjennom en sink-
kolonne hvor nitrat og nitritt re-
duseres til ammonium. Mengden av
ammonium bestemmes i autoanalysator
etter indofenol-metoden.

Autoanalysator; reduksjon i kadmium/
kobberkolonne til nitritt og be-
stemmelse av dette ved danmelse av
et azofargestoff.
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Tabell V. Forts.
. s 1
Analyseparameter Symbol/enhet Analyseprinsipp '
Jern ug Fe/l Autoanalysator; kompleksdannelse med
2, 4, 6-tri (2-pyridil-s—triazine), |
TPTZ-Teagens.
Kalsium mg Ca/l Atomabsorpsjon
Sulfat ng 504/1 Autoanalysator; pr¢ven tilsettes,
en bestemt mengde bariumperklorat,
Ba(Cl0,),. Sulfat felles ut som
BasSO, og overskuddet av barium-
ioner reagerer med fargeindikatoren
| dinatriumsaltet av thorinm.
Klorid | mg Cl/1 Autoanalysator; reaksjon med kvikk-
s¢lv (II)-tiocyanat og bestemmelse
; av frigjort mengde tiocyanat ved
‘ kompleksdannelse med jern (III).
Mangan ug Mn/1 Atomabsorpsjon
Kalium mg K/1 Atomabsorpsjon
Kjemisk oksygen- KOF, mg 0/1 Koking i 2 t med kaliumdikromat og

forbruk

Organisk karbon

Organisk seston

Uorganisk seston

Klorofyll a

Sestonverdier

org.C mg C/1

mg/1

mg/1

ug/1

svovelsyre tilsatt s¢lvsulfat som
katalysator. En del av dikromatet
reduseres av oksyderbart materiale
i pr¢ven og det som er igjen be-
stemmes ved titrering med jern
(II) 1l¢sning. KOF dikr. beregnes
etter hvor mye dikromat som for-—
brukes i reaksjonen,

Organisk karbon overfgres til co,
ved oppslutning med kaliumperoksydi-
sulfat i trykkoker. CO2 bestemmes 1
gasskromatograf.

Vannpr¢vene filtreres pd glassfiber+
filter., Filteret t¢rkes, veies,
gledes og veies igjen,

Mengde av organisk seston er lik
gladetapet. Mengde av uorganisk
seston er lik vekten av gléde-
resten.

Partikule®rt materiale filtreres fra
prevene. Filteret knuses og ekstra-
heres med aceton. Ekstraktet males
fluorimetrisk og innholdet av
klorofyll a beregnes.

100 ml av vannprg¢va filtreres pa
membranfilter og sestonverdier av-
leses reflektometrisk som m¢rkheten
péd filteret,




Fig. 4. Haldenvassdraget med nedbarfelt.
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Tabell VI, Noen geografiske grunnlagsdata for nedb¢rfeltet til Haldenvassdraget.

i
. '-3 EE Arealfordeling i Antall personer
. -l; = Eg nedbgrfelt i nedbprfelt

M " qu @ .- @

ey o ~ L4 m

> =0 @ec - @ -

L+ [*] -] tu) E [ 1]

=] =t .t @ a - & bh

Mo o - S [T | -] i £ o T &b

o oa oo o 5 — @0 o of by o] [} & 6l U P
25 58 &% B3 5 2 5 E | 8 AT 5
< £ 2L < E L= =3 7] L] ] = .o (-] o
LOKALITET o o kmd ka? | ke k? k@’ k’| @ om o
Inal. Floen v. Sundet 137 179 28,0 28,0 1,0 18,8 3,2 5,0 0 12 12
Utl. Floen v, Haratun 131 179 20,7 48,7 3,4 29,0 7,6 8,7 0 122 122
Haratunelv v. Asnes 128 144 10,0 58,7 3,4 35,6 9,2 10,5 0 232 232
" v. Brobakk 126 132 62,0 120,7 5,4 74,9 18,9 21,5 837 1445 2282

" v. LierFoss 122 129 15,0 135,7 5,5 84,9 21,2 24,1 837 1330 2767

v. Haneborg 117 124 37,0 172,7 5,5 109,5 27,0 30,7 837 234l 3178

Gjerkelangen n. bro 114 124 30,0 202,7 5,5 129,4 31,7 36,1 637 2581 3418

Innl, Bje¢rkelangen 111 124 25,2 227,7 6,5 144,9 36,8 39,7]19533 2708 4661
y)

ucl. " v.Fosser 104 124 50,0 277,9 | 10,4 168,9 47,0 51,611953 3393 5346

Helandselva v. Naddum 100 118 40,0 317,9 | 11,% 190,6 55,1 60,3 | 2365 4757 7122

" v. Brautmet 97 118 30,0 347,% | 11,9 207,0 61,2 67,8 | 2365 5448 7813

5 v. Ydersnes
f. samlgp
Fror v. Ydersnes
5 e, saml¢p
— v. jern—
Fea. Mli@r A hanebro

91 118 10,0 357,9 | 11,9 -212,4 63,3 70,3 2365 5629 7994

90 118 172,5 530,4 | 26,6 301,0 87,7 113,1 2846 6828 9674

85 118 279,3 B809,7 | 48,6 s504,3 88,7 168,1 2846 7970 10816

R¢dnessjgen v, Kroksund 76 118 73,0 B82,7 50,3 556,7 91,5 184,2 | 2846 B440 11286
Utl. Egddnessjgen V.

60 118 146,1 1028,8 | 65,3 649,2 108,5 205,8 | 2846 9372 12218

Prie
T T@ymarksjden V.
e 39 107 151,5 1180,3 | 80,9 745,1 126.0 228,3 | 4066 10068 14134
™ Aremarksjgden v.
e 28 105 105,0 1285,3 | 88,9 821,0 134,1 241,3 | 4066 10801 14867
1" -
Asperen v. Srens 18 105 103,0 1388,3 [103,9 895,5 141,9 247,0|4066 11106 15172
] 3 i -
e e e Gl s 79 206,0 (1594,3)122,4 1017,8 162,1 292,0| 9877 12298 22175




Tabell VII. Opplysninger om innsjgpenes geografiske forhold.

> o <
[~ [T} b= B [=1
() LN -5 [= ) [+ (1]
&b e s a = '} L3
[=4 o b3 L= b3 oy
o =) o vy (Lo ] =1
— = =] uy o ] -4 = ] [ =]
a = =] ] - o~ i3 a LY a
[=] 4 U w ] Q i o " .y N
7] [ - -2 [=] o 1] E [+1] 0] U
[=] R 3 = o he= L] E (5] =¥ E ]
— -y 4 =] L-N et 123 v [-F) ol
<9 =] 1 b4 [~ 1 = - L 9] =
Utl¢pets avstand
e BT km 131 104 B8O 60 56 39 28 18 5 95
Meter over
Hover m 179 124 118 118 11B 107 107 105 105 79 133
St¢rste lengde km 4 5 4 18 3 17 8 8 6,8 12
Stgrste bredde km 1 1 0,75 2 0,75 2,1 1,75 3 10 2
overflate areal == 2,6 3,3 1,7 15,3 1,5 13,6 7,8 8 10,2 13,3
Stprste dyp m 22 12 17 &7 10 i5 40 45 50 35
Middel dyp m 11 7 10 20,4 5 16 17 18 20 8
Volum 10%+ w’ 26 25 18 312 7 219 135 140 200 193
Narnedbgrfelt i 49 51,25 15,1 295 30 152 100 90 126 91
Sum nedbérfelt e 49 278 B24 1029 1059 1180 1280 1370 1594 91
Andel av sum 2
Cedber vann km 5 12 53 71 73 85 95 105 123 14
n skog km? 3% 171 490 638 659 732 821 837 1067 48
" ‘J’z;: = 2 42 110 119 122 137 143 148 160 11
Antall pers. 1 ey
=k antall 0 1953 2846 2846 4066 4066 4066  9B77 0
Antall pers. i
spredt beb. antall 12 3393 B440 9372 10066 10801 11106 12296 947
Sum personer 12 5346 11286 12218 14134 14867 15172 22175 947
ﬁ‘;‘{:g_“"'“ irlig 6. 3 22,7 129 382 477 491 547 594 635 739 42
Beregnet arli 3
vamgmin g w'fs 0,72 4,10 12,58 15,14 17,38 18,93 20,45 23,49 1,5
Beregnet arlig .
oppholdstid ar 1,1 0,2 0,05 0,7 0,01 0,4 0,2 ©,2 0,3 2,5
Regulerings-
h¢§de g m 1,4 0,9 0,9 1,5 1,0 1,6 1,6 1,0 1,4
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OVERSIKT OVER RAPPORTER OG PUBLIKASJONER

I denne sammenstilling blir det gitt en oversikt over rapporter og publi-
kasjoner som belyser naturforhold og forurensningspavirkninger i Halden-

vassdraget.

DUKLAT, H.S. Bj¢rkelangen. En humusrik, kulturpavirket sj¢.
Manuskript. Universitetet i Oslo, 1964,

HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGSFORBUND. Haldenvassdraget. Samlerapport.
Fylkesmannen i @stfold, Moss 1973.

HALDENVASSDRAGETS VASSDRAGSFORBUND, Rammeopplegg for Haldenvassdraget
1976-1980. Norsk institutt for vannforskning, Blindern 1975.

HOLTAN, H, Unders¢kelse av Femsj¢en og Lille Ertevann som drikkevanns-—
kilde for Halden vannverk.

Norsk institutt for vannforskning, Blindern 1967.

HOLTAN, H. Vannforsyning og avl¢psforhold i pstlandsfylkene. Utredning
for @stlandskomitéen 1967. Rapport I. Beskrivelse og undersgkelse
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