Horkens biologi i Haldenvassdraget

LEIF ASBIORN VOLLESTAD

Hork Acerina cernua L. tilherer familien abbor-
fisker og er utbredt i nordre, sentrale og estre de-
ler av Europa (Holéik & Hensel 1974, Collette et
al. 1977). [ Norge finnes arten bare i de serestre
deler av landet {Eggan & Johnsen 1983). Den
finnes sé langt nord som til Grue og Rena og si
langt vest som til Hellefossen i Drammenselva.

Horken er en hovedsakelig bunnlevende fisk
som ernzrer seg pd dyreplankion, [jeermygg,
ferskvannsberstemark og amfipoder (Biro 1977,
Willemsen 1977). Veksien er langsom og vekst-
stzznasjon inntrer tidlig. Gytingen skjer i porsjo-
ner gjennom sesongen (Travkina 1971), og eg-
gene blir gytt pa sand, grus eller leire, Gytetiden
er oppgitt & vare fra april til juli (Fedorova &
Vetkasov 1974, Willemsen 1977, Andersen

1980). Sammendrag av horkens systematikk, ut-
bredelse og biologi er gitt av Collette og Banare-
scu (1977} og Collette et al. (1977).

" Biologien til hork er lite kjent fra norske inn-
sjeer. | denne artikkelen vil jeg derfor presentere
endel data om horkens biclogi i tre innsjeer i
Haldenvassdraget.

MATERIALE OG METODER

Haldenvassdraget i @sifold og Akershus (se Fig.
1 i Vellestad 1984) er et typisk laglandsvassdrag.
Store deler av vassdraget ligger under evre ma-
rine grense. Sammen med hoy tilfersel av plan-
ten®ringsstoffer fra jordbruk, husholdning og
industri gjor dette at de fleste innsjeene i vass-
draget er mer eller mindre nzringsrike (eutrofe)
(Skulberg & Kotai 1982). Mest belastet er innsje-
ene everst i hovedvassdraget (Bjerkelangen,
Skullerud- og Redenessjeen), og her forekom-
mer stadig algeoppblomstringer. De tre under-
sekte innsjeene (Bjorkelangen, @gderen, Rode-
nessjeen) er beskrevet inngdende tidligere (Vel-
lestad 1983a, 1984, 1985). Forekomsten av sa-
kalte istidsimmigranter er ogs3 presentert (Vel-
lestad 1983c), disse krepsdyrene er viklig naring
for bunnlevende fisk som hork. Fiskesamfun-
nene i innsjeene Bjorkelangen, @gderen (Hem-
nessjeen) og Roedenessjpen er dominert av Kar-
pefisk, hovedsakelig mort Rutilus rutilus (Tab.
1).
Jeg fisket manediig (mai- september/oktober
1982) med bunngarn og flytegarn pa faste sta-
sjoner i de tre innsjeene. Bunngarna var 25 m
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lange og 1.5 m dype; flytegarna var 25 m lange
og 6 m dype. Bunngarna hadde maskeviddene
10.5, 16, 22.5, 26, 29, 35, 39, 45 og 52 mm,
mens {lytegarna hadde maskeviddene 10.5, 16,
22.5, 26, 35 og 45 mm. | Bjerkelangen ble buan-
garna satt i intervallene 0—8 m og > 8 m, mens
flytegarna ble satt i dybdeintervaliene 1 —7 og
» 7 m. | @gderen ble bunngarna satt i interval-
lene 0—10 m og > 10 m, mens flytegarna ble
satt i intervallene | —7 og 10— 16 m. ] Radenes-
sjoen ble bunngarna satt i intervallene 0—10,
11—200g > 20 m, mens flytegarna ble satt i in-
tervallene 1—7, 10—16 og 20—26 m. Meto-
dene og de totale fangsiresultatene er utforlig be-
skrevet av Vollestad (1983a).

Fisken ble malt til n&rmeste 0.1 cm, kjonn og
modningsstadium ble registrert, eresteiner (oto-
litter) ble innsamlet til aldersbestemmelse (Neu-
haus 1934, Andersen 1980) og mageinnholdet
ble innsamilet til naeringsanalyse. Veksten er til-
bakeberegnet for hver enkelt fisk. De enkelte
nzringsemner ble identifisert og for hver fisk ble
det angitt hvor stort prosenivis volum de enkelte
nzringsemner uigjorde.

Horken ble nesten utelukkende fanget i garn
med maskevidde 10.5 eller 16 mm. Maskevidde

Tabell 1. Forekomsten av forskjellige fiskearter (i
prosent av totalt antull fisk i prevefisket (elter Vealle-
stad 1983a)) i innsjeene Bjerkelangen (B), @gderen
(@) og Rodenessjeen (R).

Oceurrence of different fish species (in per cent of
total number caught during test fishing (after Valle-
stad 1983a)) in Lake Bjorkclangen (B), Lake Pgderen
() and Lake Radenes (R).

Art Species B %] R
Avre Salmo trutta +

Lagesild Coregonus albufa 7.6
Krekle Osmerus eperianus 0.5 128 116
Giedde Esox lucius 0.9 0.2 0.8
Mort Rutilus rutilus 502 544 563
Brasme Abramis hrama 6.5 0.5 0.6
Flire Blicca hjoerkna 15.0 4.0 0.1
Laue Alburnus alburnus 14.8 39 110
Serv Scardinius

ervthrophthalmus 0.2 0.4

Hybrid Mort X Brasme 0.1

Abbor Perca fluviatilis 89 175 7.1
Hork Acerina cernua 2.7 33 2.6
Lake Lota loia 0.3 1.8 2.7
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10.5 mm fanget hork i lengdeintervallet 7—10
¢m, mens maskevidde 16 mm fanget hork i leng-
deintervallet 10— 14 cm. Fisk i lengdeintervallet
8.5—10.5 cm var sveert darlig representert i ma-
terialet; dette skyldes garnas setekiive egenska-
per. Lengdefordelingene var meget like i de tre
innsjeene, men toppene var forskjevet 0.5—1.0
c¢m mellom innsjeene. Dette skyldes antakelig at
horken har forskjellig kroppsform i de tre inn-
sjeene.

RESULTATER
Fordeling i vannmassene

Horken er en typisk bunnfisk og ble ogsd hoved-
sakelig fanget i bunngarna. Det ble kun fanget
noen fA hork i flytegarna. I den videre presenta-
sjonen er Tangster i bunngarn og flytegarn slétt
sammen. Dybdefordelingen varierte gjennom
sesongen (Fig. 1). Horken ble fanget grunnere i
juni, juli og august enn i mai og septem-
ber/oktober. Dette bildet var klarest i Redenes-
sjoen og @gderen. I den grunne Bjerkelangen
fantes horken grunnest i august, mens forde-
lingen de andre minedene var sveert lik. Dette
skyldes antakelig at det er liten forskjell pa de to
dybdesonene store deler av dret. Men i august
forekom det i 1982 oksygenisvinn med oksygen-
{rie forhold dypere enn 10.5 m i Bjerkelangen
(Bjerndalen 1983). I Redenessjeen ble det kun
fanget hork dypere enn 20 m i mai, juni og sep-
tember/oktober.

Aldersfordeling

I alle tre‘innsjeene var det store innslag av gam-
mel fisk. Dette var mest utpreget i Bjerkelangen
der 14.0% av fisken var over 10 ar gammel, til-
svarende tall for @gderen og Redenessjpen var
1.0% og 1.5% (Fig. 2); Aldersgruppe 4 var den
dominerende i Bjerkelangen og @gderen, mens
aldersgruppe 7 og 8 var dominerende i Redenes-
sjpen. Dette forte ogsa til at midlere alder i mate-
rialet var heyest i Rodenessjoen. De store fors-
kjellene i aldersfordelingene skyldes antakelig
bade garnseleksjonens forskjellige effekt i de tre
innsjeene og forekomst av sterke og svake Ars-
klasser.

Gyting

Det ble fanget gytende hork i juni, juli og august
(alle innsjoene). Hos hunnene var kun deler av
rogna moden til enhver tid, noe som indikerer at
horken gyter i porsjoner gjennom hele sesongen.
Hannene var kjennsmodne allerede andre som-
meren, hunnene ble kjennsmodne eft til to ar se-
nere.
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Fig. 1. Sesongvariasjon i fangst av hork pA 0— 10 m
dyp i Bjerkelangen, @gderen og Redenessjeen (0—3
m i Bjerkelangen) uttrykt som forholdet mellom
fangst pA 0—10/8 m og dypere.

Seasonal variation in occurrence of ruffe at depth
0—10 m in Lake Bjorkelangen, Lake Qgderen and
Lake Redenes (0-—8 m in Lake Biorkelangen) The
occurrence is expressed as the percentage of the wital
catch each month which was caught ar 0—10/8 m.

Vekst

Tilbakeberegning av vekst viste at horken i Bjor-
kelangen vokste dériigere enn horken i @gderen
og Redenessjoen (Fig. 3). Alle bestandene viste
imidlertid stagnerende vekst. Horken i Bjerke-
langen stagnerte i vekst ved lengder omkring 11
cm, mens horken i @gderen og Redenessjoen
stagnerte i vekst ved lengder mellom 12 og [3
cIm.

Ernzring

Fjzermygg (larver og pupper) var den naerings-
dyrgruppe som hadde starst betydning gjennom
sesongen (Fig. 4). I Bjerkelangen var andre na-
ringsdyr vikiige kun i juni (hoppekrepsen Meso-
cyclops leucarti, svevemygglarver, Asellus aqua-
ticus). 1 august spilte ogsd amfipoden Pallasea
quadrispinosa en viss rolle. I Ggderen sank fore-
komsten av {jermygg i dietten gjennom se-
songen samtidig som frekvensen av Mysis relicta
i dietten ekte. Vanninsekter (spesielt varfluelar-
ver) og dyreplankton (M. leucarti, Cyclops abys-
sorum, Eurycercus lamellarus) ble spist i sma
mengder hele sesongen. I juli og august var ogsd
muslinger (spesielt Pisidium sp) viktige. I Rede-
nessjoen ble ogsd betydningen av fjErmygg som
fode mindre gjennom sesongen. Her var sesong-
variasjonene store, med dominans av sveve-
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Fig. 2. Aldersfordefingen til horken [ra Bjerkelangen,
Pgderen og Redenessjpen.

Age distribution of the ruffe from Lake Bjerkelangen,
Lake Ogderen and Lake Rodenes.

mygglarver i juli og august og Mysis relicta i sep-
tember /oktober. Pallasea quadrispinosa og dy-
replankton (Megacyclops gigas, Daphnia cris-
tata, Eurycercus lamellatus) var viktig i dietten
' hele sesongen. I mai, juni og juli spiste horken i
Roedenessjeen fiskeegg. Spesielt var innslaget av
egg i dietten stort i juni (23.8 %). Pa denne tiden
gytte laua i Redenessjeen slik at det er sannsyn-
lig at det var laueegg horken hadde spist.

DISKUSJON

Horken finnes pd alle dyp i de tre innsjeene,
men om sommeren (juni, juli og august) ble hor-
ken fanget grunnere enn var og hast. Dette falt
sammen med den tiden det ble fanget gytende
hork. Det er derfor sannsynlig at denne forde-
lingen skyldes en vandring inn pd grunt vann i
forbindelse med gyting. En tilsvarende bevegelse
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Fig. 1. Tilbakeberegnet vekst lor hork fra Bjorke-
langen, Ggderen og Radenessjeen.
Back-calculated growth curves for ruffe from Lake
Bjorkelangen, Lake Qgderen and Lake Rodenes,

inn mot grunnere vann om sommeren er ogsi
registrert i Mjosa (Sandlund er al. 1980).

Horken i Bjerkelangen vokste klart darligere
enn horken i de to andre innsjeene. Horken i
Vansjo viser et tilsvarende vekstforlep som hor-
ken i Bjerkelangen (Brabrand 1979, Vallner
1982), mens horken i @veren vokser like godt
eller bedre enn horken i @gderen og Roedenes-
sjoen (Andersen 1980). Hverken i Bjerkelangen
eller i Vansjo fins store krepsdyr som Pallasea
quadrispinosa eller Gammarachanius loricatus.
Mysis relicta finnes i Bjerkelangen (Vellestad
198 3¢), men den ble ikke spist av horken. Bade i
Ogderen, Redenessjeen og @yeren finnes gode
bestander av slike store krepsdyr {Mathisen,
1953, Veilestad 1983c). Et neeringsdyrsamfunn
bestdende av sma arter vil gi fisken lavere ut-
bytte pr. fangstanstrengelse enn nir neringsdyr-
samfunnet bestdr av sterre byttedyr. Hvis na-
ringstilgangen er over et visst minimumsniva vil
antakelig sterrelsen pd de tilgjengelige narings-
dyra veere bestemmende for fiskens vekst (Kerr
1971, Hart & Connellan 1984, Vellestad et al.
1984). Det er derfor sannsynlig at det er fore-
komsten og tilgjengeligheten av store krepsdyr
som M. relicta, G. loricatus og P. quadrispinosa
som gjer at horken vokser bedre i Ggderen, Re-
denessjsen og Byeren enn i Bierkelangen og
Vansje.

I Bjerkelangen ble det fanget mer gammel
hork enn i de andre innsjeene. For 4 forklare
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Fig. 4. Sesongvariasjon i mageinnhold (volumpro-
sent) hos hork fanget med bunn- og flytegarn i Bjor-
kelangen, @gderen og Rodenessjpen i 1982,
Seasonal variation in gut contents (volum percentage)
of ruffe caughe with bethic and pelagic gill nets in
Lake Biorkelangen. Lake Ogderen and Lake Rodenes
in 1982

dette md vi se pA hvilke faktorer som paferer
horken dedelighet i de tre innsjeene. Horken blir
ikke utsatt for fangstdedelighet i noen av innsje-
ene. Naturlig dedelighet kan skyldes alder (seni-
litet), sykdom, forgifininger (fra miljeet) eller
predasjon. Sykdom og forgifining kan vi antake-
lig se bort fra som 4rsaker. Konklusjonen blir da
at lav predasjonsintensitet er drsak til at det fin-
nes sa mye gammel hork i Bjarkelangen. Laken
var den viktigste predatoren pi hork i alle tre
innsjeene. Gjedde og abbor spiste opsd endel
hork i Dgderen og Redenessjgen, men Xun i be-
skjedne mengder (Vallestad 1983b, Vellestad er

al. 1984). 1 Bjorkelangen finnes nesten ikke lake.
I lopet av provefisket ble det totalt fanget 12 lake
i Bjerkelangen mot 90 i @gderen og 148 i Rede-
nessjeen (Vellestad 1983a). Konklusjonen md
derfor bli at laken er viktig for struktureringen
av horkbestandene. Nar laken forsvinner vil
dette kunne fore iil en ekt frekvens av gammel
hork i bestandene. At laken kan kontrollere og
holde nede en horkbestand er fidligere vist av
Svirdsen (1976). Han viste at ved en reduksjon
av antall lake i Viitern ekte horken sterkt i an-
tall. At ikke horken var tallrikere i Bjerkelangen
enn tilfellet var skyldes antakelizg den haye tett-
heten av karpefisk i innsjeen (se Tab. 1, ogsd
Vollestad 1983b).

Denne undersakelsen er stottet av Haldenvass-
dragets vassdragsforbund. Zoologisk avdeling,
Universitetet i Oslo stilte laboratorieplass til rd-
dighet. J. Skurdal leste og kommenterte pd ma-
nuskriptet.
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ABSTRACT

Vellestad, L.A. 1985, Biology of rufle Acering cer-
nua in the Halden River Sysiem, Norway. Fauna 38,
13—17.

The biology of rufle Acerina cernua was investigated
in Lake Biorkelangen, Lake Ggderen and Lake Rede-
nes during the ice-lree period 1982, The ruffe were
mainly caught in benthic nets, the catch increasing in
shallow waters in June, July and August. Spawning
occurred intermittently during June, July and Au-
gust. The ruffe in Lake Bjorkelangen rarely exceeded
Ll cm in length, whereas the ruffe in Lake @gderen
and Lake Redenes reached lengths of 12—13 cm.
Age group 4 was most abundant in Lake Bjorke-
langen and Lake @gderen, whereas age groups 7 and
8 were most abundant in Lake Redenss. In Lake
Bjerkelangen over 14% of the ruffe were older than
10 years. This high frequency of old ruffe is probably
due to low densities of burbot Lota fota in Lake Bjor-
kelangen. Chironomidae was the main prey item for
ruffe. In Lake @gderen and Lake Redenes also the
large crustaceans Mysis relicta, Pallasea quadrispi-
nosa and Gammarachantus loricatus were important
prey. These crustaceans were not available prey for
the ruffe in Lake Bjorkelangen, this is thought to be
the reason for the slower growth of ruffe from Lake
Bjerkelangen compared with ruffe from Lake @gde-
ren and lLake Redenes.
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