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Forord

BunndyrovervakningehHaldenvassdragétar blitt gjennomfart arlig siden 2008 og
bidrar til & gi et bilde amiljatilstanden inzeringsbelastede elver og bekkeden na
17 ar lange tidsserietil de rundt50 bunndyrstasjonené vassdragetligger det et
potensialei & gjare en starre analyse miljgfaktorene sonpavirkerartsmangfoldet
vassdragets rennende vajnoe som det ebegrenseimulighet fori de arlige
undersgkelsene.

Jeg vil rette en stor takk tihgvar Spikkelansdompa tredje aret har deltatt pa alt
feltarbeidetogslik vist meg alle stasjonene i overvakningsprogrammet lsam
haddeansvaret forfrem til hgsten 202.

Oppdragsgiver foovervakningerer Lars Kristian Selbekkder forHaldenvassdraget
vannomrade.
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Sammendrag

Overvakningen av bunndyr i eutrofe elver og bekker i Haldenvassdragetaer flere
program som overvaker miljgtilstanden i norske vannforekomsiensikten med
bunndyiovervakningerer a gi kunnskapm den gkologiskepavirkningerav stor
naeringsbelastningypisk fra jordbruk skoglouk og spredt avigpslik at
forvaltningsmyndighetekaniverksettengdvendigdiltak. Gjennom EUs vanndirektiv
har Norge forpliktet seg til at allannforekomster skal veere i god gkologisk tilstand
innen 2027, men hvor Haldenvassdraget har fatt utsatt frist til 2033.

Bunndyrovervakningen hgsten 2024 omfatter til sammen 18 bekker og elver i
AurskogHgland 9), Marker 6) og Halden (3) kommuneBunndyrene ble samlet inn
med sparkemetoderog deretter brukt til & beregneASPIindeksen, som angir
elvens/bekkenmkologiske tilstandurdert ut ifra bunndyrenes fglsomhet for
eutrofiering Ved hver stasjon ble detillegg samlet en vannprgve for analyser
vannkjemi.

Basert paesultatene frahgstensovervakningklassifisered av elvene/bekkea i
sveertgod gkologisk tilstandg 3 god,imens8 klassifiseres i moderat gkologisk
tilstand og3 i darlig.Trendene iASP¥verdiene overid viserat hgstens 3

elver/bekker i Halden kommune har en stabil god gkologisk tilstand, indend
elvene/bekkene i Marker kommune viser en forverriggr elvene/bekkene i
AurskogHgland er bildet mer variert, der Haretonelva, Finstadbekken og Lierelva
viser stabil god gkologisk tilstamaj Longselva, Haneborgbekken og Haftsteinelva
visergodutvikling imens det ma rettes fokus pa ytterligere tiltak i Kragtorpbekken,
som harhatt sveert darlig til moderat gkologisk tilstand siden 2008, og i Korselva og
Hornasbekken som viser en negativikling fra tidligere ar.

Det ble registrerenrgdlistet art, edelkrepsi Haretonelva odrinstadbekkenbegge i
AurskogHgland kommuneEdelkrepser oppfart i kategoriersterkt truet(EN)oger i
kraftigtilbakegang i Haldenvassdraget som en fglgspaedningen av signalkreps og
krepsepest, men er ogseéuet av darlig vannkvalitet
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Innledning

Ferskvann evarviktigstegrunnressus. Vier avhengige adet somdrikkevannyi
trengerdet til jordbruk, industrj sanitetog avfallshandtering, og bruker det som en
kilde til energiproduksjonGlobaltopplever neermerdo tredjedeler awerdens
befolkning alvorliggannmangeli perioder av aretpg denmestutslagsgivende
arsakertil dette er utnyttelse og forurensing av ferskvasgstemeri forbindelse
med landbruk (Albert et al., 2021)

Ferskvansomrader(innsjger, elver, bekker ogatmark dekker kunca.2% av jordens
overflate, men disseomradene er det tilknyttetmer enn140000beskrevnearter,
som gjgiferskvannsomradeblant de mest artsrikenaturmiljgeneper enhet overflate
(Albert et al., 2021)Mennesketautnyttelse avog pavirkning péerskvannsysmer
setter disse artene undeat sterkt pressogdet er estimert at81% awbrdens
ferskvannarter har gatt betydelig tilbalsgdden 197qQRamsar Convention of
Wetlands, 2021)

Med engkendebevissthet og behov faibevare jordess ferskvannsystemer
fastsatteEuropaparlamentet i 200BUs vanndirektiem baerekraftigforvaltningav
vannressursefEU Water Framework Directive, 20000Norge ble direktivet iverksatt
I 2007 gjennom vannforskriftespm blant annetorplikter til etablering av
overvakningsprogrammeslik som denne for biologisk overvaknimgelver og
bekker i Haldenvassdraget.

Det finnes tidsserier tilbake til 8@llet som viser aHaldenvassdragdtar store
utfordringer med darlig vannkvalit§tHaande et al., 20144 grunn av de
naeringsrike marine avsetningene s@mutbredt inedbgrsfeltef regnes
Haldervassdraget som et naturliggeringsrikt vassdragnendet er den betydelige
tilferselenav planteneeringsstoffer frgordbruk, skogbruk og spredt avispmer
hovedarsaken til den darlige vannkvaliteteom preger storeleler av vassdraget.
Overvakningsprogrammet som beskrives i denne rappoeealuerer
bunndyrsamfunnets falsomhet for &ofiering og erén av flere programmer som
overvakerdenne problematikken i Haldenvassdraget.

Miljgovervakningen i Norge &oordinert av MiljgdirektoratetBasert pa
forpliktelsene i vanndirektivet, har daget et klassifiseringssysteior & angi om
vannforekomsten er sveert darligdarlig, moderat, godeller sveert godakologisk
tilstand (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018a) hvor det er satt et mal om at



allevannforekomster skal veeliggod eller sveert godakologisk tilstandnnen 2027.
Men noen vannforekomster, deriblaktaldenvassdragehar fatt utsatt fristen til
utgangen av 203BvVannregionmyndigheten for Innlandet og Viken vannregion, 2021)

Overvakningsprogrammet over bunndyr i eutrofe elver og bekker i Haldenvassdraget
startet i 2008 meden firearigtilstandskartleggingv 40 lokaliteteri AurskogHgland,
Marker og Aremark kommumeDeretter ble programmet etablert som en arlig
tilstandsovervakningpvor hverbunndyrstasjon etter planen undersgkes hvert tredje

ar. Fra de innledningsvis 40 overvakningsstasjonene, har noen stasjoner blitt tatt ut
av programmet og noen nye har kommet inn; i 2017 ble det blant annet inkludert 10
stasjoner fra etitsvarende overvakningsprogram i Haldeammune | 2024 omfatter
dette overvakningsprogrammebtalt 51 stasjoner.

Stasjonene i arets bunndyvervakningnkluderer9 elver/bekker i Aurskoetigland
kommune, 6 i Marker kommune og 3 i Halden kommured forrige
tilstandsvurderingav disse stasjonerie2021,ble 1 stasjon klassifisert i darlig
gkologisk tilstand8 i moderat tilstand 0@ i god tilstandDenne rapporten viser
resultatenefor tilstandenhgsten 2024.
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Materialer og metoder

Bunndyrstasjonene

De undersgkte bekkene og elvenesten 202 er angitt i tabell 1 ogakartet pa
neste side (figur 1F-or de fleste av stasjonen er dennestens undersgkelse den 7.
gangen en tilstandsvurdering er blitt gjort, med unntakk@vHafsteinelva, Qrjdea
E18, Drjeelva BommeBergbyelva, Eljabekken og Folkéar GrieelvdBommen er
dette den fjerdetilstandsvurderingerog for deandre nevnte stasjonene er dettgen
femte.

Resultatene for déo farste tilstandsvurderingene av elvene og bekkeHalden
kommune er ikkenkludert idenne rapporten(figur 4) da dsse stasjonene ble en del
av Kanalmuseets oppdrag ferst i 2017.

Tabelll. Bunndyrstasjonene hgsten 202

ID Stasjon Kommune Nord st

1 Haretonelva AurskogHgland 6650049 639183
3 Finstadbekken AurskogHgland 6646251 637750
4 Lierelva AurskogHgland 6645177 641591
5 Haneborgbekken AurskogHgland 6643970 644338
7 Longselva AurskogHgland 6630868 637959
9 Korselva AurskogHgland 6622925 639641
11 Kragtorpbekken AurskogHgland 6617793 639862
28 Hornasbekken AurskogHgland 6637630 641488
46 Hafsteinelva AurskogHgland 6625837 636872
12 Krokselva Marker 6611761 646468
13 Taraldrudelva Marker 6607626 644878
14 Engerelva Marker 6597898 651286
16 Braneselva Marker 6596563 652217
15a Drjeelva E18 Marker 6596820 650308
15b @rjeelve Bommen Marker 6595611 650382
58 Bergbyelva Halden 6538318 643268
59 Eljabekken Halden 6530149 646261
60 Folkaa Halden 6542372 642940

Merknad: Koordinater refererer til lokal UTddne 32V.
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Figurl. Kart over Haldenvassdraget og bunndyrstasjongeteble tatt praver frangsten 202

(nummererte rosa sirkler). Det bla omradet viser utstrekningen til Haldenvassdraget over de fire
kommunene Aurskebigland (lengst nord), Marker, Aremark og Halden (lengst sar).
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Innsamling av praver

Innsamlingen av bunndyrprgvene ble gjort ved bruk av sparkemetoden i henhold til
faringene gitt i klassifiseringsveileder@direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018a)
Prgvene ble samlet ved hjelp av en sparkehav med apning 25 x 25 cm og maskevidde
0,25 cm Ved prgvetakingnoldeshaven med apningen motstrams, slik at

bunnsubstratet som sparkes oppstrgimévensamlesi posen Ved hver stasjon ble

det sparket ca9 x 1 meter med bunnsubstrat pa ulike steder i bekken/elven. Ved

hver stasjon ble det i tillegg samlet inn en vannprgve for analyseam@wkjemi
Innsamlingendble gjort iperiodenl7. oktoberc 7. november2024.

Sortering og artsbestemmelse

Bunndyrpravene ble gjennomgatt samme dag eller dagen @ttexamlings
tidspunktet, og en stor andel av alle dyrene i pravene ble plukket ut og fart over pa
dramsglass med etanol (C&%). For seerlig individrike taxa, slik som dagnfluelarver
grasuggeng elvebiller, ble kun eandel av individenéprgvenplukket ut.

I henhold til klassifiseringsveilederen, ble alle individer tilhgrende falgende rekker
bestemt til familie: DagnflueEphemeroptery Varfluer Trichopterd, Mudderfluer
(Megaloptera) Steinfluer Plecoptera, @dyenstikkere@donatg, Teger (Hemiptera),
Biller (Coleoptera), Tovinger (Dipter&negl (Gastropoda), Muslinger (Bivalvia),
Krepsdyr (Crustacedjlatormer (Turbellaria)gler (Hirudinea) og Fabgrstemark
(Oligochaeta; kun bestemt til rekké)et er uvalgte familier i disse rekkersom
brukes tila beregne demkologiske indeksen ASBBm angir bunndyrsamfunnets
toleransefor eutrofiering

Fornoenavdyregruppene ble individene i prgvene ogsa bestemt ti| ag alle
individer tilhgrende andrgrupperenn de ovennevntdle ogsa registrerfvedlegg L

Vannkjemiske analyser

Fra vannprgven som ble samlet inn ved hver bunndyrstasjon, ble det malt vannets
temperatur, spesifikke ledningsevne, pH og faremperatur og ledningsevne ble
malt med en handholdt ledningsevnemakertypen VWR CO310MWannets pH ble
bestemt lolorimetriskmed et testsett fra HACH som brukéromtymolblatt (BTB)
som pHindikator,og vanrets farge ble bestemt med en fargekomparator fra
Lovibond.
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Vassdragariabler

Norges vassdrags og energidirektorat (NVE) har et &granalyseverktgy for
vassdrag i Norge kaltevina(https://nevina.nve.no), hvor man kan hente ut areal
informasjon om vassdrags nedbgrsfelt. For hvert av delvassdragene til hgstens
bunndyrstasjoner, haegved hjelp av dette verktgyet hentet informasjon om
andelendyrket mark skog, myr ogleirei nedbgrsfelenesareal.

Matematiske analyser

Den gkologiskandeksen ASP(Rverage Score per Taxpspm angir bunndyr
samfunretstoleranse for eutrofiering, ble beregnet soamgitt iformel 1
(Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018b)

o

5 YD Y2

(formel 1)

o

Videre ble EQRE€ological quality ratideregnet som angitt i formel 2.

00'Y i (formel 2)

Referanseverdien for ASPT er 6,9 som angir grensen mellom god og sveert god
gkologisk tilstandEQRyir dermedet mal paavviketmellomberegnettilstand og
referansetilstanden (sveert god gkologisk tilstand).

For & kunne gjgre EQRrdien som her eberegnet med utgangspunkt i ASPT
indeksen sammenlignbar med andre gkologiske indekser (f.eks. forsuringsindeksen
RAMI), ble ormalisert EQR (nEQBYregnet ved hjelp av eiormel gitt i regnearket
tilgjengelig pavannportalenno (Vannportalen, 2023)

Analysene o@lle datavisualiseringene er gjort i programmeringsverktgy@RRore
Team, 2025)

12
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Resultater

Artsresultater

Resultatene for bunndyrundersgkelsene hgstenf62oppsummert i tabell 2 og
figur 2.Beregningene av ASHideksen antyder aB av stasjonene er klassifisert i
darlig gkologisk tilstand, 8 i moder&i godog4 i sveert godDen stgrstenegative
endringen i ASRihdeksen fa forrige tilstandsvurdering finner vi for Hornasbekken
(differanse-0,9), imens den stgrste positive endringen finner viFarstadbekken og
Hafsteinelva (differanse 0,8).

For Hafsteinelva og de to stasjonene i @rjeelva ma det nevnes at vanskelige
preveforholdkan ha pavirket arets resultater. | Haéimelvagjorde mye vann og

sterk stram det umulig a innhente spapraver i henhold til klassifiseringsveilederen,
og i Drjeelvanistenkes lav vannstandri gitt darligere praver

Den ragdlistede arten edelkrepstérkt truet) ble registert iHaretoneha (foto 4) og
FinstadbekkenDet ble ikke registrert noen fremmedarteérets undersgkelser

Tabell2. ASPTresultater for bunndyrstasjonene hgsten 20Differanse i APSmdeksen er beregnet

fra forrige sesong med prgvetakingetiodevarierer mellom stasjonenese figur 3 og ¥

ID Stasjon Prgve Antall ASPT Diff. i EQR nEQR
tidspunkt familier indeks ASPT
1 Haretonelva 17.10.2024 16 7,2 0,6 1,043 1,59
3 Finstadbekken 17.10.2024 17 6,7 0,8 0,971 0,77
4 Lierelva 17.10.2024 17 6,9 0,5 1,000 1,00
5 Haneborgbekken 17.10.2024 17 59 -0,7 0,855 0,57
7 Longselva 29.10.2024 15 59 -0,7 0,855 0,57
9 Korselva 29.10.2024 15 51 -0,2 0,739 0,37
11 Kragtorpbekken 29.10.2024 13 5,4 0,6 0,783 0,45
28 Hornasbekken 17.10.2024 9 5,4 -0,9 0,783 0,45
46 Hafsteinelva 29.10.2024 12 6,2 0,8 0,899 0,65
12 Krokselva 23.10.2024 12 55 -0,6 0,797 0,47
13 Taraldrudelva 23.10.2024 17 55 0,2 0,797 0,47
14 Engerelva 23.10.2024 17 55 0,2 0,797 0,47
16 Braneselva 23.10.2024 16 5,7 0,5 0,826 0,52
15a | Qrjeelva E18 7.11.2024 9 51 -0,1 0,739 0,37
15b | Grjeeha Bommen 7.11.2024 7 4,9 -0,3 0,710 0,32
58 Bergbyelva 30.10.2024 18 6,8 0,5 0,986 0,81
59 Eljabekken 30.10.2024 14 6,9 0,5 1,000 1,00
60 Folkaa 30.10.2024 14 6,1 -0,2 0,884 0,62
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Haretonelva ]
Finstadbekken ®
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Longselva ®
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Hafsteinelva LJ ® 2024
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4.4 52 6.0 6.8

Figur 2 ASPTresultater for bunndyrstasjonene hasten 2qRorte punkter) odorrige sesonger (gra
punkter).

| figur3 og 4 er arets resultater presentert sammen med resultatene fra tidligere ars
bunndyrundersgkelseFra stasjonene i Aurskddgland (figur 3yiser Haretonelva og
Lierelva en positiv utviklinigden gkologiske tilstandette siste areneimens
Hornasbekkemg seerlig Korselwgser en tydelig forverring.

Alle stasjonene i Marker kommurfggur 4)angir en negativ trend i den gkologiske
tilstanden, imendrendene forde tre stasjonene i Halden kommutaler pa en stabil
god gkologisk tilstand.
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Figur3. Trender i ASRindeks for alle bunndyrstasjonebesgkt hgsten 2Q2i AurskogHgland
kommune Resultatene fra ar ZIB ¢ 2023 er hentet frade tidligere rapportene fravervakningen
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Figurd. Trender i ASRindeks for alldunndyrstasjoneneesgkt hgsten 2Q2i Marker kommune
(Krokselva; @rjeelva Bommerng Halden kommunegBergbyelva Folkag. Resultatene fra ar ZIB ¢
2023 er hentet fra de tidligere rapportene favervakningen
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Vannkjemi

Resultatene for de vannkjemiske malingdreehver stasjorer presentert i tabell 3
De maltepH-verdiere liggermed unntak for Folkagvnt mellom6,0-6,8 0og er over
grensen for det man vilategorisere som surt vanhedningsevengir et mal pa
mengden opplgste salter i vannet bgger, for nesten alle stasjonenenellom27 og
90 uS/cm som er relativtavt. Denhgyeste vannfargen ble malt for Kragtorpbekken

og Folkaa ellers er vannfargemedium haytil lav.

Tabell3. Vannkjemiresultater for bunndyrstasjonene hgsten 202

ID | Stasjon

Haretonelva

Finstadbekken

Lierelva

Longselva
Korselva

1 | Kragtorpbekken
28 | Hornasbekken
46 Haftsteinelva

12 Krokselva

13 | Taraldrudelva

14 | Engerelva
16 Braneselva

15a | Orjeelva E18
15b | Drjeelve Bommen

58 | Bergbyelva
59 | Eljabekken
60 | Folkaa

1
3
4
5 Haneborgbekken
=
9
1

Prave
tidspunkt
17.10.2024
17.10.2024
17.10.2024
17.10.2024
29.10.2024
29.10.2024
29.10.2024
17.10.2024
29.10.2024
23.10.2024
23.10.2024
23.10.2024
23.10.2024
7.11.2024
7.11.2024
30.10.2024
30.10.2024
30.10.2024

Temperatur
(°C)
10,0
9,8
9,8
9,8
8,5
8,8
8,7
9,6
8,5
8,7
8,8
9,0
9,0
7,6
7,6
10,6
10,3
9,8

18

pH

6,2
6,8
6,6
6,6
6,6
6,7
6,2
6,2
6,2
6,0
6,3
6,1
6,3
6,3
6,5
6,3
6,0
5,6

Lednings
evne
(uS/cm
27,6
90,3
68,9
115,2
48,1
61,1
61,9
43,6
447
30,3
43,2
43,0
69,3
53,3
53,9
54,3
40,9
53,0

Vannfarge

100
70
70
60
50
80
80
40
40
40
70

100



Vassdragsvariabler

Feltvariablendor delvassdragene titver bunndyrstasjon er presentert i tabell Ben
dominerende arealklassen skogmed et prosentvis dekkmellom 67 og 90 for alle
delvassdragee. Prosentandelen dyrket mark varierer fra 1,6 for Haretondiva2,7
for Finstadbekkensom gjenspeiler lavestsy hgyesterosentandel folleire.

Tabell4. Vassdragvariabler for bunndyrstasjonene hgsten a0#ntet fra NVEs karbg

analysetjeneste NEVINBegg merke til at prosentene for arealdekket ikke summerer til 100. Dette er
fordi noe av arealet klassifiseres i andre afldaksersom ikke er inkludert i tabellgh eks.Urban).
Arealklassereirekan overlappe med andre arealklasser.

ID Stasjon Vassdrag| Areal Dyrket

nummer (km?) mark (%), Skog (%) Myr (%) | Leire (%)
1 Haretonelva 001.K3 46,1 1,6 85,5 57 59
3 Finstadbekken 001.K4A 52,4 22,7 67,2 2,0 36,3
4 Lierelva 001.K41 1340 16,0 74,5 3,0 27,3
5 Haneborgbekken | 001.K12 11,9 22,4 73,9 1,6 30,0
7 Longselva 001.H2 33,2 16,1 76,4 2,4 29,2
9 Korselva 001.GAO 1690 16,8 69,6 2,1 33,4
11 Kragtorpbekkeh NA NA NA NA NA NA
28 Hornasbekken 001.J4 6,5 14,4 79,5 4.9 16,9
46 Haftsteinelva 001.GAA 61,5 10,1 83,3 25 15,6
12 Krokselva 001.F1A 44.8 4,2 85,2 4.9 8,1
13 | Taraldrudelva 001.F2 12,3 9,8 82,2 1,4 21,7
14 Engerelva 001.F11 17,5 10,9 82,1 3,8 18,2
16 Braneselva 001.E3C 10,4 4,0 90,5 2,3 17,8
15a | Jrjeelva E18 001.E4 10081 12,6 73,2 45 24,6
15b | DrjeelveBommen | 001.E4 10080 12,6 73,2 4,5 24,6
58 Bergbyelva 001.1A40 7150 9,5 73,7 6,9 3,5
59 Eljabekkeh NA NA NA NA NA NA
60 Folkaa 001.2Z 26,3 6,7 82,3 9,2 16,6

*Det var ikke mulig & innhente vassdragsvariablene fra NEVINA for delvassdrigagtirpbekken
og Eljabekken
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Korrelasjastabell for alle resultatene

Korrelasjonstabellerftabell 5)for alle resultatene hgsten 202Zhgir i hvilken grad

der en sammenheng mellode ulikevariablene der en verdi neerme 1 angir en
positivsammenhengen verdi neermel angir en negativ sammenherag en verdi
naerme 0 angir ingen sammenhen{ariabelparene som har en relativ sterk
sammenheng har blitt uthevet med bla farge i tabellen, og som vi ser viser ingen av
miljgvariablene enydeligsammenheng med den beregnede AS@fidiensom angir
bunndyrsamfunnets toleranse for &ofi. Andelen dyrket mark i dehssdraget viser
derimot entydelig negativ sammenheng med andelen skog og en positiv
samnenheng mellom andelen leire og vannets pH og ledningsevne

Tabell5. Korrelasjostabellfor alle resultatene tilknyttet bunndyrstasjonene hgsten£02

(O]
X S
© - Q O
S S — < & 2
o S S S = o
= Q2 o = © = c
% 5o O = S T 2 =
< A » s 3 s 3 >
ASPT
1 -0,08 0,03 0,18 -0,27 0,04 0,1 @ -0,11
Dyrket mark
(%) 1 -0,83 -0,51 0,83 0,73 0,73 -0,24
Skog (%)
1 0,19 -0,65 -0,69 -0,51 0,53
Myr (%)
1 -0,63 -0,73 -0,42 0,23
Leire (%)
1 0,71 064 0,1
pH

1 0,56 -0,59

Ledningsevne
1 -0,12

Vannfarge
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Foto 4.Edelkreps i HaretonelfAurskogHglandkommune). Foto: Catharina Broch.
























